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1. GENERALITATI |2 & [z o "“@i
1.1. Rolul si scopul < ‘9 <A K& ,< ; ?7)%

/' j \/ / SERVICIUL =

Rolul si scopul prezentului calet de sarcml est \ de é pbez\enté/{rde érle solutiﬂe “"hﬁlcé si
tehnologice care sa asigure ceriniele de performan;a calltatz\\fa a }L}craru Rnr;) o/‘eécrler éorparéétérlstlcﬂn‘f Si
cerintelor cerute materialelor, Iucrarllor testelor, probelor Si rée il i7 DOLU\/ENTAW

1.2. Domeniu de aplicare s — =

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la executia lucrarilor de hbnsdlldare Si
aparari de maluri din cadrul lotului 1 al lucrarii: “REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI -
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA
TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H TRONSONUL 2: GURASADA < KM 614.”

1.3. Categoria de importanta

Lucrarile se incadreaza in categoria de importanta deosebita (B) si modelul 1 de asigurare a

calitatii conform HGR nr. 766/1997.

1.4. Clasa de risc (/] L W

Conform OMT 290/2000 si Lista AFER din 04.03.2008, clasa de risc a lucrarii este 1A.

1.5. Durata normala de functionare

Durata normalad de functionare conform H.G.R. nr. 2139/2004 pentru. aprobarea Catalogului
privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile ulterioare, pentru
"Alte constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii neregasite in-cadrul subgrupei 1.3.” (Cod
1.3.2.1.) este de 40-60 ani.

1.6. Avize necesare si verificarea documentatiei

Lucrarea se avizeaza de catre Compania Nationald de Cai Ferate ,C.F.R.” S.A. si de catre AFER,
conform Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 290/2000, Anexa 4 Cap. Il art.7 pct. 2, iar verificarea
documentatiei si a lucrarilor se va face conform Legii nr.10/1995, cu modificarile si completarile
ulterioare si H.G.R. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

1.7. Conditii de siguranta circulatiei

La executia lucrarii se vor respecta prevederile din Reglementarile: 002/2001 ,Regulamentul de
exploatare tehnica feroviara”, Instructiunea nr. 317/2004 pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si
scoatere de sub tensiune, Instructia nr. 314/1989 de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea
caii, linii cu ecartamement normal si Instructiunea nr. 303/2003 pentru lucrarile de reparatie capitala a liniilor
de cale ferata.

1.8. Conditii de protectia §| igiena muncii

in toate lucrérile prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile din

Legea nr. 319/2006 privind sanatatea si securitatea in munca si Normele de aplicare a Legii,
H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu modificarile si completarile ulterioare, H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca, H.G. nr. 1.091/2006 privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru locul de munca, H.G. nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

1.9. Conditii de mediu

Proiectul respecta legislatia nationala de protectia mediului care transpune legislatia comunitara,
principiile si elementele strategice care conduc la o dezvoltare durabila constituind obiectul Legii nr.
265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului,
cu modificarile si completarile ulterioare.

In perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile pentru:

- reducerea poluantilor emisi de mijloacele de transport si utilajele folosite la lucrare;
- eliminarea pericolului contaminarii solului si a apei;

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucraril ' Céﬁ&lﬁl l;
corespunzatoare; R S|
- evacuarea de pe amplasament a tuturor materialelor ramase in urma lucrarilor| eL(I:Nlisa\\ELACU"L\P‘ gi!
JURA :1:4
DE ARTA LU!!

- asigurarea unui sistem de gestionare a deseurilor. { :
1.10. Termenul de garantie |
Termenul, respectiv perioada de garantie, se stabileste prin contract intre qu_ﬁtﬁﬁ@te\ﬁeoﬁtant

conform H.G. 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare, Cap.3, art. 32. 11

h“ ‘o}

Perioada de garantie a lucrarii este perioada de timp cuprinsa intre data receptiei la termlnarea
lucrarilor si data terminarii lucrarilor dupa aceasta receptie, respectiv la receptia finala conform H.G.
273/1994 cu modificarile si completarile ulterioare si nu poate fi mai mica de 12 luni de la receptia finala.

Termenele de garantie ale materialelor sunt stabilite in documentele de referinta ale fiecarui

material.

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele de referintd pe baza carora se procura, se incearca si se receptioneaza materialele
si se executa lucrarile (mentionate sau nu in continutul prezentului caiet de sarcini), dar care pot avea
legatura cu lucrarea, in forma initiala sau care ulterior, pana la realizarea obiectivului pot avea modificari

si completari sunt:
2.1.Legi

Legea nr. 10/1995, cu modificarile si completarile

ulterioare

Legea privind calitatea in constructii.

Legea nr. 319/2006, cu reglementarile ulterioare

Legea securitatii si sanatatii in munca.

Legea 107/1996, republicata, cu modificarile si

completarile ulterioare

Legea apelor.

Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea | Legea protectiei mediului.
Ordonantei de urgenta a  Guvernului
nr.195/2005, cu modificarile si completarile

ulterioare

2.2. Ordonante si Hotarari ale Guvernului Romaniei

H.G.R. nr.273/1994, cu
modificarile si completarile
ulterioare

Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatji aferente acestora

H.G.R. nr. 2139/2004, cu
modificarile ulterioare

Hotarare pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe

H.G.R. nr. 925/1995

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

H.G.R. nr. 766/1997, cu
modificarile Si
completarile ulterioare

Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

Ord. nr. 135/2010

Ordinului privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului
asupra mediului pentru proiectele publice si private.

H.G. nr. 971/2006

Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca

H.G. nr. 1091/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca

H.G. nr. 1146/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

Elaborat
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Ordonanta de Urgenta
nr. 34/2006 aprobata cu
modificari si completari
prin Legea nr.337/2006,
cu modificarile si
completarile ulterioare

Ordonanta de Urgenta privind atribuirea contractelor de achizitie publica, a
contractelor de concesiune de lucrari publice si a contractgLQ[ de concesnune
de servicii el -

Ordin nr.18/2008

Norme de igiena pentru transporturile de persoane

Ordinul nr. 536/1997, cu
modificarile si
completarile ulterioare

Norme de igiena si recomandari privind mediul de viata al po;ﬁm(atféﬂ [TATIE

11 UL 705

Ord. M.A.I. nr. 163/2007

Ordin pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor

2.3. Standarde europene

SREN1990:2004/A1:

Bazele proiectarii structurilor.

2006/AC:2010
SR EN 1990:2004 /|Anexa nationala pentru Bazele proiectarii structurilor.
NA:2006

SR EN 1991-1-4:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. Actiuni ale
vanturilor.

SR EN 1991-2:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri

SR EN 1992-1-1:2004

Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1. Reguli generale si
reguli pentru cadiri.

SR EN 1992-1-1:2004 /
AC:2012

Proiectarea structurilor din beton. Reguli generale — erata.

SR EN 1992-1-1:2004/
NB:2008

Anexa nationald pentru Proiectarea structurilor din beton.

SR EN 206-1:2002

Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, productie si conformitate.

SR EN 1997-1:2004 /

Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli generale. Anexa

NB:2007 nationala.
SR EN 1997-2:2007/ | Eurocod 7. Proiectarea geotehnicd. Partea 2. Investigarea si incercarea
AC:2010 terenului.

SR EN 1998-1:2004

Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur. Partea 1.
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri.

SR EN 1998-5:2004

Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5.
Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice.

SR EN 1537:2002

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Ancoraje in teren.

SR EN 10025-2:2004

Oteluri laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice de
livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

SR EN 10080:2005

Produse pentru armarea betonului. Ofeluri sudabile pentru beton armat.
Generalitati.

SR EN 10088-1:2005

pteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile.

SR EN 12350-2:2009

SR EN 12350-4:2009

Incercarea pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare.
Incercarea pe beton proaspat. Partea 4. Grad de compactare.

SR EN 12350-6:2009

Incercarea pe beton proaspat. Partea 6: Densitate.

SR EN 12390-6:2010

Incercarea pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor.

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat % Verificat Dr. Ing. Laurentiu —
Ing. lulian Osiac \ Kisrculasa /«/g::

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisd a proiectantului.

7




CAIET DE SARCINI GENERALE L
£ = OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
< POYRY SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 5 /5§4

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR :
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
n|0'|'op TRONSONUL 2: GURASADA - KM 614
OBIECT: LOT 1 - INFRASTRUCTURA S| SUPRASTRUCTURA LINIE C.F.
CONSOLIDARI S§I APARARI DE MALURI i ———
1“\0 L(\

SR EN ISO 12944-2:|Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a s racturllor de g;el
2002 impotriva coroziunii. Partea 2: Clasificare a mediului. jﬁ L s e b

SR EN ISO 15630-3: |Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. Met de dermcércgre
2011 Partea 3: Armaturi precomprimate. |

SR EN ISO 15630-1:|Otel pentru armarea si precomprimarea betonului. MethéUdé‘"FnééFCare
2011 Partea 1. Bare, s&rme laminate si sarme pentru armarea betonului.

SR EN ISO 11922 -1:
1998

Tevi de materiale termoplastice pentru pentru transportul fluidelor,, D|me%n3|un|
si tolerante. Partea 1. Serie metrica. VLUL O

SR EN ISO 11922 -2:|Tevi de materiale termoplastice pentru pentru transportul fluidelor. Dimensiuni

1998 si tolerante. Partea 2. Serie in inch.

SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din ofeluri pentru constructii. Partea 1. Conditii
generale de livrare.

SR EN 10025-6+A1: |Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 6: Conditii

2009 tehnice de livrare pentru produsele plate din otel cu limita de curgere ridicata

in stare calita si revenita.

SR EN 197-1:2011

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale .

SR EN 13055-1:2003

Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si paste
de ciment.

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.

SR EN 12350-3:2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe.

SR EN 61140:2002

Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune
echipamente electrice.

in instalatii si

SR EN 12390-7:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intrit.

SR EN 12390-8:2009

Incercare pe beton intdrit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub
presiune.

SR 667:2000

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri. Conditii tehnice generale
de calitate.

SREN ISO 6892-1:2010

Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metod3 de incercare la
temperatura ambianta.

SR EN 10025-1-2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1. Constructii
tehnice generale de livrare.

SREN 998-2-2011

Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2. Mortare pentru zidarie.

SREN 196-7:2008

Metode de incercare ale cimenturilor. Partea 7. Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.

SREN 206-1:2002

Beton. Partea |. Specificatie performantd productie si conformitate.

SREN ISO 9692-1:2004

Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru pregatirea imbinarii.Partea
1. Sudare manuala cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu
electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare WIG si
sudare cu radiatii a otelurilor.

SR 138:1994

Cartoane bitumate.

SR 7916: 1996

Impislitura de fibre de sticld bitumat3.

SR EN 1536 2011

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati.

Numele si prenumele

Semnéatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat

Ing. lulian Osiac \

Verificat Dr. Ing. Laurentju

Marculescu

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumdtarea documentatiei f&ra aprobarea scrisé a proiectantului.




CAIET DE SARCINI GENERALE Nr proiect:

O POYRY

N 4i0TOP

OBIECT:

9i 35311.1
OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - inlocuiegte:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 6/54

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 2: GURASADA - KM 614
LOT 1 - INFRASTRUCTURA SI SUPRASTRUCTURA LINIE C.F.
CONSOLIDARI S| APARARI DE MALURI

SR EN 196-1:2006

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1. Determinarea re2|sten§elor
mecanice. ‘ AFER

SR EN 196-3+A1:2009

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3. Determ narea tlmpulw de priza
si a stabilitatii. L ook

SR 662-2002

Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastler?‘\‘@armjttgpt h?n]pe de

DE ARTA
calitate. A DEAR =

SR 438:3:1998

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudatei SOCUVENTATE

SR EN 1015-10:2002

Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea- 10; pgtermlnarea
densitatii aparente a mortarului intarit. K L0

SR EN ISO 9864:2005

Geosintetice: Metode de determinare a masei pe unitatea de suprafata a
geotextilelor si produselor inrudite.

SR EN ISO 9862:2005

Geosintetice. Esantionare si pregatire a epruvetelor.

SR EN ISO 12236:2007

Geosintetice: Incercarea de perforare statica (incercarea CBR).

SR EN ISO 10319:2008

Geosintetice: Incercarea la tractiune a benzilor late.

SR EN ISO 14688-1:|Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea pamanturilor.
2004 Partea 1. Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688-2: | Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea pamanturilor.
2005 Partea 2. Principii pentru o clasificare.

SR EN ISO 14689-1: | Cercetari si incercari geotehnice. Denumire si clasificarea rocilor. Partea 1.
2004 Denumire s descriere.

SR EN ISO 13433:2007

Geosintetice: Incercarea de perforare dinamica (incercarea prin caderea unui
con).

SR EN ISO 9863-2:1999

Geotextile si produse inrudite. Determinare a grosimii sub presiuni specificate.
Partea 2. Metode de determinare a grosimii straturilor individuale din produse
multistrat.

SR EN ISO 11058:2010

Geotextile si produse inrudite. Determinarea caracteristicilor de permeabilitate
la apa normal pe plan, fara incarcare.

SR EN ISO 12956:2010

Geotextile si produse inrudite. Determinarea marimii deschiderii caracteristice
de filtrare.

SR EN ISO 12958:2010

Geotextile si produse inrudite. Determinarea capacitatii de curgere a apei in
planul lor.

SR EN ISO 10321:2008

Incercarea de tractiune a imbinarilor/cusaturilor prin metoda benzii late.

SR EN 10244-2:2009

Sarme si produse trefilate din otel. Acoperiri metalice neferoase pe sarma de
otel. Partea 2. Acoperiri de zinc sau aliaj de zinc.

SR EN 313-1:2003

Placaj. Clasificare si terminologie. Partea 1. Clasificare.

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incheierii. Partea 1. Metode de incercare.

SR EN 14187-1:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 1: Metoda de

incercare pentru determinarea gradului de polimerizare.

SR EN 14187-2:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 2: Metoda de

incercare pentru determinarea timpului de intarire.

SR EN 14187-3:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 3: Metoda de

incercare pentru determinarea caracteristicilor de auto-nivelare.

SR EN 14187-4:2004

incercare pentru determinarea variatiei

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 4: Metoda de
de masa si de volum dupa
scufundarea in carburant pentru incercare.

SR EN 14187-5:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 5: Metoda de

incercare pentru determinarea rezistentei la actiunea combinata a umiditatii si

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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a temperaturii ridicate.

SR EN 14187-6:2004

incercare pentru determinarea caracteristicilor de adezivit Leoezwme?:@)a

T — -
Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea @égm%{oda_ﬁ le
imersare in substante chimice lichide. DEARTA ]

SR EN 14187-7:2004

#Im e
Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Pairt?%i'wyrlﬁﬂﬂ?r ;de
incercare pentru determinarea rezistentei la flacara. e

SR EN 14187-8:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea,8: Metoda de
incercare pentru determinarea cu radiatii UV a imbatranirii artific}ale.“ ke NI

SR EN 14187-9:2004

Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 9: Incercarea
functionalitatii masticurilor pentru colmatare.

SR EN 10029:2011

Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3mm.
Tolerante la dimensiuni si de forma.

2.4. Standarde romanesti

STAS 9824/0-74

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.

STAS 9824/2-75

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a liniilor de cale ferata.

STAS 9824/4-83

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de arta. Supraterane.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 3197/1-91

Lucrari de cai ferate. Prisma caii.

STAS 3197/2-90

Cai ferate normale. Elemente geometrice.

STAS 7582-91

Lucrari de cale feratd. Terasamente. Prescriptii de proiectare si verificare a
calitatii.

STAS 2247-71

Agregate naturale. Pietris ciuruit si neciuruit pentru balastarea cailor ferate.

STAS 9850-89

Lucrari de imbunatatiri funciare. Verificarea compactarii terasamentelor.

STAS 4392-84

Cai ferate normale. Gabarite.

STAS 2916-87

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii
generale de proiectare.

STAS 6675/1-92

Tevi din policlorurd de vinil neplastifiatd. Conditii tehnice generale de calitate.

SR 6898-1:1995

Tevi de otel sudate elicoidal. Partea 1. Tevi de uz general.

STAS 438/1-89

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si
conditii tehnice de calitate.

STAS 438/2-91

Produse din otel pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata.

STAS 7064-78

Bitumuri pentru materiale si lucrari de hidroizolatii in constructii.

STAS 4273-83

Constructii hidrotenhice. Incadrarea in clase de important.

STAS 4068/1-82

Debite si volume maxime de apa. Determinarea debitelor si volumelor maxime
ale cursurilor de apa.

STAS 4068/2-87

Debite si volume maxime de apa. Probabilitdtile anuale ale debitelor si
volumelor maxime in conditii normale si speciale de exploatare.

STAS 8389-82

Lucrari de regularizare a albiei raurilor. Diguri. Conditii de executie si metode de
verificare.

STAS 9268-89

Lucrari de regularizare a albiei raurilor. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 2561/3-90

Teren de fundare. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitaii.

STAS 1913/6-76

Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator.
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STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizi sbyimecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari. KN SERVICIUL =

STAS 1913/15-75

Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice, pe terén. oz iors | L)

STAS 5555/3-85

Sudarea metalelor. Procedee de sudare mecanizata cu| atc electric. Clasificare

STAS 7549-91

si terminologie. |_DOCUVENTATY.
Sarma rotunda de otel pentru tesaturi si impletituri. 13 1L 701

STAS 7335/9-88

Protectia impotriva coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Protectia
catodica si legarea la pamant cu anozi reactivi metalici. Prescriptii generale.

STAS 1040-85

Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini.

STAS 2111-90

Cuie de sarma de otel.

STAS 7064/78

Bitumuri pentru materiale si lucrari de hidroizolatii in constructii.

2.5. Normative cu

caracter republican

P 130-99

Normativ privind urmarirea comportarii in timp a construciiilor.

P 100-2006 Cod de proiectare seismica.

PC 001-97 Ghid pentru intocmirea cartii tehnice a constructiilor.

NP 075-02 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrari de constructii

NP 067-2002 Normativ pentru proiectarea lucrdilor de aparare a drumurilor, cailor ferate si
podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor.

NP 114-2005 Normativ privind proiectarea si executia ancorajelor in teren.

NP 109-04 Normativ pentru proiectarea liniilor si statiilor de cale ferata, pentru viteze pana

la 200Km/h.

NP 123/2008

Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti.

NP 124/2010

Normativ privin proiectarea lucrarilor de sustinere.

NE 012/1-2007

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului.

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

GP 114 Ghid privind proiectarea si executia minipilotilor forati" (revizuirea si completarea
indrumatorului tehnic C 245-93), indicativ GP 113-04.
C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de construciii si instalatji

aferente.

C 56-1985 si 2002

Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

C 149-87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele
de beton si beton armat.
107-2000 Norme specifice de protectie pentru transportul pe calea ferata, elaborat de

Ministerul Muncii si Protectiei Sociale.

Ord. comun: MLPAT
nr. 5/N/2000,

MIC nr. 78/2000
OPC nr. 1/147/2000

Pentru aprobarea regulamentului privind exercitarea controlului calitatii materialului
elementelor de constructii si produselor destinate construcitiilor.

2.6. Ordine si reglementari ale Ministerului Transporturilor

OMT290/2000 Ordin al Ministrului Transporturilor privind admiterea tehnica a produselor si/sau
serviciilor destinate utilizarii in activitatile de construire, modernizare, intretinere si de
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant pentru transportul feroviar si
cu metroul
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CNCF "CFR" SA | Procedura operationala "Certificarea calitatii materialelor recuperap’ SiTe pggi’gianate"
PO5/4/445/2000 ,

Ord. 275/2002 Norme specifice de securitate a muncii pentru transportul si /ﬁlstréputlé ene:r iei

electrice I dingy s o

il
OUG 34/2006 Ordonanta de urgenta privind atribuirea contractelor de i |2|t‘“ernpub||§
contractelor de sesiune de lucrari publice si contractelor se sesiu rgleyserwcu *‘r

002/2001 Regulament de exploatare tehnica feroviara. C—=SIVENTATIE |

004/2006 Regulament de semnalizare. 14 1L nnee

303/2003 Instructiuni pentru lucrarile de reparatie capitale a liniiilor de cale ferata. =~ =~ U0

314/1989 Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii, linii de
ecartament normal.

328/2001 _Instruc’;iuni pentru admiterea si expedierea transpoturilor exceptionale pe
infrastructura publicd + ANEXA II/RIV + Fisa UIC 502-1/2007.

R. 005/2005 Regulament pentru circulatia trenurilor si manevra vehiculelor feroviare.

317/2004 Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoaterea de sub tensiune a

liniei de contact.

Pentru aprobarea "Instructiunilor de aplicare aunor prevederi din Hotararea
Ordin Guvernului

nr.28/2008 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico economic e
nr.863/2008 : : ) FY RE
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii"

3. BREVIARELE DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII
S| DE INSTALATII

Pentru calculul lucrarilor de consolidare s-au respectat cerintele impuse de normele Eurocod,
respectiv. SR EN 1997-1:2004/NB:2007, SR EN 1997-2:2007/AC:2010, SR EN 1998-1:2004, SR EN
1998-5:2004, P100-2006. precum si celelalte normative in vigoare specifice lucrarilor proiectate.

Lucrarile de consolidare s-au verificat la rasturnare, alunecare pe talpa, presiuni pe teren, seism,
precum si stabilitate generala.

Calculele de dimensionare si de verificare s-au facut cu programe de calcul specializate.

4. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
Plansele, fiind Piesele desenate sunt atasate la proiectul tehnic, conform Documentatiei standard
aprobata prin Ordin nr.863/2008, cu completarile ulterioare.

5. MATERIALE, ECHIPAMENTE SI INSTALATII COMPONENTE ALE LUCRARII
(CARACTERISTICI, PREPARARE, FOLOSIRE)
Toate materialele folosite la lucrare trebuie sa fie agrementate legal.
Toate materialele critice prevazute in Lista AFER din 04.03.2008 trebuie sa fie
omologate/agrementate legal.
La executarea lucrarii se va folosi:
5.1. Umplutura cu material drenant
Pentru realizarea umpluturilor din corpul drenurilor se va utiliza un amestec cu piatrd sparta in
proportie de 30-70% si agregate naturale cu urmatoarele proprietati:

- grad de neuniformitate: Un>15
- coeficient de permeabilitate k>1x10°mf/s;
- continut de materii organice < 1%;
- diametrul echivalent d85 > 10mm
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- grad de compactare 100% | AFER |
- particulele cu diametrul sub @0,06mm < 3%; ’: -
5.2. Nisip iz am g
Nisipul va respecta SR 662-2002 si va fi folosit ca strat de pozare: [ NITE LUCRARI %‘!
Conditii tehnice: ’ m o DEARTA Oy
- dimensiunea maxima a granulei: 7mm; ‘ i
. . A X : | DOCUVENTATIE
- dimensiunea minima a granulei: 0,05mm,; S —— .\h: MATIE
- coeficient de materii organice < 1% din greutate; 11 UL 2083

- coeficient de neuniformitate Un>7, conform STAS 7582-91.
5.3. Tuburi PEHD, @50, 390mm, @110mm si @150mm

Tuburile din PEHD vor fi folosite la realizarea drenurilor, la rigolele prefabricate precum si pentru

barbacane.
Caracteristici tehnice:
- rezistenta la compresiune: min. 2 KN/m?
- suprafata de captare: min. 50 cm?
- marime fante: 0,8+ 1,4 mm
- dimensiune mufa de imbinare: min. 40 mm

Caracteristicile tuburilor vor respecta DIN 4262-1.

Tuburile cu rol de drenare (LP) vor fi riflate si perforate la partea superioara pe doua treimi din

circumferinta.
Verificarea tuburilor din PEHD se va face conform SR EN ISO 11922-1:1998.
5.4. Geodren

Acest geocompozit se va amplasa pe peretele de beton al lucrarii de sprijinire pentru drenarea si

colectarea apelor, precum si in spatele sprijinirii cu placi ancorate.

Geocompozitul este format dintr-o retea cu rol de spatiu de scurgere (fie sectiune alveolara, fie

fire, bare etc.) si un geotextil de filtrare.
Caracteristicile geocompozitului:
- rezistenta la poansonare (CBR) : = 7KN
- rezistenta la tractiune: = 30KN/m
- permeabilitate la apa pentru i =1 la 20KPa : 20.026l/s/m
- permeabilitate la apa pentru i =1 la 100KPa :=0.014l/s/m
- permeabilitate la apa pentru i =1 la 200KPa :20.007I/s/m
- suprapunere min.: 15 cm
Caracteristicile geotextilului:
- dimensiunea porilor : < 0.06mm
- permeabilitate: < 50l/mp/s
5.5. Umplutura cu material impermeabil

Acest tip de umplutura se va utiliza in spatele lucrarilor de consolidare (dop de argila pentru

drenuri).
Umplutura va respecta prevederile din STAS 1913/6-76.

Coeficientul de permeabilitate "k" pentru materialul de umplutur trebuie s& fie <107 (cm/s) pentru

a fi practic impermeabil.
5.6. Geogrile monoetirate
Se va folosi pentru armarea pamantului (la realizarea zidului din pamant armat).
Caracteristici tehnice:
- material: polietilena de inalta densitate
- procent carbon negru 2%
- greutate 0,29 kg/mp
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rezistenta la tractiune 240 KN/m

- alungirea longitudinala <11% ( +/-3% )

- rezistenta conexiunlor 95%

- material rezistent pentru valori ale ph sol de la 2 la 12,5.
rezistenta pe termen lung la 120ani = 20KN/m

>
=

| -,!

1N IUL
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/

\/
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LJ'

Cond|t|| de calitate: produs in conformitate cu EN ISO 9001:2000 si EN IS@EM“@Q‘Q‘@@arcaJ

calitate CE.

Geogrila monoaxiala se livreaza in role cu lungimea de 50-75m si latimea de 1m. 1110L

5.7. Elemente prefabricate de fatada (blocheti)
Aceste elemente se vor folosi pentru paramentul zidului de sprijin din pAmant armat.
Caracteristici tehnice
- finisare parte vazuta : textura
- unghiul paramentului: 90-86 grade
- dimensiuni HXWxL (mm): 150x220x400
- greutate nominala 228kg
- rezistenta la strivire : > 30N/mmp
consum de material (blocheti /mp): 16.67
5 8. Geotextil

04
2013

Geotextilul prevazut in proiect trebuie sa fie agrementat si omologat tehnic de AFER si sa

satisfaca urmatoarele cerinte:
tip polimer si fibra:

polipropilena, fibra calitatea I,

- tip textil netesut;
- mod de consolidare mecanica sau termomecanica;
- suprapunere 2. 30cm

Caracteristici tehnice ale geotextilului de filtrare (saltea din gabioane si dren):

- rezistenta la perforare statica (CBR) = 1800 N

- rezistenta la perforare dinamica 2 30 mm

- dimensiunea porilor ce retin 90% =80 ym

- permeabilitatea verticald >0,80x10° m?/s

Caracteristici tehnice ale geotextilului de protectie (protectie cu anrocamente):

- rezistenta la perforare statica (CBR) = 6000N
- rezistenta la perforare dinamica <5 mm
- dimensiunea porilor ce retin 90% =70 uym

permeabilitatea verticalad > 8x10°m?/s

Sulurile de geotextil trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:
producatorul;

denumirea comerciala a geotextilului;

conditii de depozitare;

numarul lotului de fabricatie.

5. 9. Materiale pentru etansarea rosturilor

Acoperirea rosturilor dintre tronsonele zidurilor de sprijin vor fi alcatuite din materiale elastomerice
si vor fi compatibile cu sistemul de hidroizolatie adoptat, vor permite deplasari relative pe verticald de
maxim 20mm, fiind dimensionat pentru un rost de maxim 20mm deschidere si va fi etansa, nepermitand
scurgeri ale apei in rost. Materialele folosite trebuie sa fie conforme cu normele in vigoare.

Executia acoperirii de rost va fi conform detaliilor din proiect pentru elementele prefabricate si

pentru cele turnate monolit.

5.10. Mortar de ciment pentru zidarii si rostuiri
5.11. Sisteme de hidroizolatie pe suprafete din beton
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AFER

Sistemele de hidroizolatie sunt produse feroviare critice agrementate/omologate tehnic dgi,\,.'_A,NFERusi au
) R .

rolul de a proteja betonul impotriva actiunii distructive a apei. SERVICIUL, =

Sistemul este alcatuit din: % um;s: }F;;AR' T|
- stratul amorsg; X DEARTA Lyl
- membrana hidroizolanta DOCUVENTATIE
- stratul de protectie e 2
5.11.1. Stratul amorsa 1

Stratul amorsa este realizat prin aplicarea unui grund pe baza de bitum, cu proprietati foarte bune
de aderenta la stratul suport de beton. Acesta trebuie sa fie in concordanta cu tipul de membrana si
stratul suport. Betonul trebuie sa fie uscat inainte de aplicarea amorsei
Caracteristici:

- timp de uscare - max. 2ore la temperaturi minime de 12°C;

- consum - max. 0,4l/mp

- densitate la 20°- 1kg /mc

5.11.2. Membrana hidroizolanta

Membrana hidroizolanta asigura etansarea suprafetei de beton si este realizata din bitum aditivat
si armata cu poliester. Se aplica intr-un singur strat. Grosimea membranei este de min. 4 mm.

Una din fetele membranei este acoperita cu praf de ardezie.

Caracteristici:
- rezistenta la tractiune longitudinal min. 1100N/5¢cm;
transversal min. 900N/5¢cm;
- alungire la rupere longitudinal min. 55% % 15;

transversal min. 55% * 15;
- rezistenta la poansonare = 20kg (L4)
- aderenta la suport min. 0,53 MPa.
- flexibilitate la temperaturi scazute (dorn cu diametrul 20mm) - fara fisuri la -20°C;
5.12. Acoperire rosturi pentru elementele din beton

Acoperirea rosturilor dintre elementele prefabricate vor fi alcatuite din materiale elastomerice si
vor fi compatibile cu sistemul de hidroizolatie adoptat, vor permite deplasari relative pe verticala de
maxim 20mm, fiind dimensionat pentru un rost de maxim 20mm deschidere si va fi etanga, nepermitand
scurgeri ale apei in rost. Materialele folosite trebuie sa fie conforme cu normele in vigoare.

Executia acoperirii de rost va fi conform detaliilor din proiect pentru elementele prefabricate si
pentru cele turnate monolit. Astfel, va trebui sa fie posibila precomprimarea componentei elastomerice a
acoperirii de rost si trebuie sa reziste actiunii pietrei sparte fara masuri suplimentare de proteciie.

5.13. Produse pentru protectia suprafetelor de beton

Caracteristici generale:

- Etansare permanenta a crapaturilor in migcare;
- Hidroizolare total3;
- Elongatie si revenire la forma initiala excelente la temperaturi scazute;
- Aderenta si durabilitate pe termen lung;
- Rezistenta la transferul de apa redus3;
- Rezistenta ridicata la difuzia dioxidului de carbon;
- Rezistenta la ultraviolete excelenta;
- Nu permite acumularea de praf;
- Ascunde imperfectiunile substratului;
- Excelenta stabilitate a culorii si paleta de culori nelimitata;
- Excelenta rezistenta chimica in medii acide;
- Aplicare usoara prin pulverizare sau roluire;
Caracteristici tehnice:
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- Vascozitate 5200 cP < o g/
_ Partj solide 70,6 % I unisiLuorig 2|
- Elongatie la rupere la +23°C 300 % ,',ﬂ? DEARTA I
la-21"C 100 % ,f/ =

- Greutate 1,46 kg/l L DOONVENTATIE |

- Rezistenta la penetrarea apei trece testul ploii si vantului la 160 km/h' ! L 5=

Rezistenta la mediu neafectat de umezire, uscare, geliv
5.14. Bitum pentru hidroizolatie
Acesta se va folosi la hidroizolatia lucrarilor de betoane.
Bitumul va respecta conditiile din STAS 7064/78.
5.15. Sprijiniri provizorii
Calculul de dimensionare a sprijinirilor cade in sarcina Contractantului.
Sprijinirea se va proiecta pentru a asigura stabilitatea caii si a taluzelor adiacente lucrarilor de
consolidare.
Lucrarile nu trebuie sa inceapa inainte de prezentarea propunerii contractantului, inclusiv toate
calculele necesare pentru verificarea stabilitatii.
Sprijinirile se vor executa pe frontul de lucru, fiind demontate de pe tronsonul executat si montate
pe urmatorul.
Contractantul are obligatia ca la demontarea sprijinirilor sd asigure o tehnologie care sa nu
deterioreze lucrarile executate si sa asigure continuitatea transversala a solutiilor de consolidare.
5.16. Cofraje pentru betoane
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare,
dau betonului forma proiectatd. Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii:
- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect,
- safie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment,
- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie,
- s3 asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de beton cofrate,
sau componente ale cofrajelor si sustinerilor,
- sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza,
- sa aiba fetele ce vin in contact cu betonul curate, fara crapaturi sau alte defecte.
Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea, cat si numarul
de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Beneficiarului.
in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
- curatarea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupad refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer)
- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea, in
scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu
este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;
- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor;
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “ Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.
Folosirea sarmelor pentru fixarea cofrajelor este interzisa. Fixarea cofrajelor se va face cu distantieri
demontabili prevazuti cu suruburi de fixare. Toate colturile se vor tesi 25x25mm.
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5.17. Armaturi pentru betoane

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevézute in SR EN 10080:20054FER !
Caracteristicile armaturilor flexibile: = (
2 i D
Marca Diametrul nominal | Limita de | Rezistenta la | Denumiite " =
otel (mm) curgere rupere comer¢ialda | EJ
fyk (N/mm?) | Ft (N/mm?) | bocuvemane |
S 255 612 255 = 1.
S 235 14+40 235 a0 OB37 111U 13
S 355 6+14 355
S 345 16+28 345 510 PC 52
S 335 32+40 335
S 420 6+12 420
S 405 14+28 405 590 PC 60
S 395 32+40 395

Sudarea armaturilor constructive se poate face doar cu aprobarea proiectantului pentru fiecare
caz in parte. Pentru mentinerea pozitiei corecte a armaturilor in timpul betonarii, acestea se vor lega cu
sarma si se vor monta distantieri.

Otelul OB 37 si PC 52 se considera avand clase de ductilitate C. Pentru utilizarea otelului S500 se
va indica obligatoriu si clasa de ductilitate si se va obtine aprobarea proiectantului.

5.18. Plasa sudata
Plasele sudate se vor utiliza pentru armarea betonului.

Marca Diametrul nominal | Limita de | Rezistenta la | Denumire

otel (mm) curgere rupere comerciala
fyk (N/mm?) Ft (N/mm?)

S 490 3+4 490 590 (600)

S 440 4,5+7,1 440 540 (550) STNB

S 390 8+10 390 490 (500)

S 500 3+10 500 550 (525) Bst. 500M

S 460 6,8, 10 460 510 SPPB

Executarea si utilizarea plaselor sudate se face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Controlul calitatii plaselor sudate la aprovizionare se face conform cu NE 012-2:2010.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incércarea, descarcarea, si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercérile si determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor
se vor efectua conform SR 438-3:1998.

In cazul cand plasele sudate sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin
periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs (se vor face fise cu masuratori).

Inainte de punerea in operd, plasele vor fi debitate la dimensiunile din planurile de executie si
Tndoite conform proiectului.
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5.19. Placute din otel {[
Aceste placute din otel se vor folosi pentru prinderea capului ancoreloﬂ;,g orgféCmLLSRgN
10029:1995. 1% unisiucrig) 2|

Se vor folosi placute metalice din S235 J2 (conform SR EN 10025-2/2004) culskctuﬁﬁef mrcuﬂéra

cu diametrul ¢250x20mm si ¢300x15mm, precum si cu sectiune rectangularal dlmAenSIUnlle
300x300x15mm. BOENAE

5.20. Elemente prefabricate 1 ' UL, 20%3

Executarea si receptia elementelor prefabricate din beton armat se face conform NE 013:2002 Si
C56-1985 (C56-2002). Fiecare element prefabricat va fi marcat pentru a putea fi identificat inscriindu-se
pe el locul de fabricatie, comanda, dimensiuni, domeniul de utilizare. Toate elementele prefabricate vor fi
impermeabilizate cu amorsa de bitum aplicata la rece si doua straturi de bitum aplicate la cald.
Elementele prefabricate sunt produse feroviare critice agrementate/omologate tehnic de AFER si vor fi
insotite de certificate de calitate si declaratii de conformitate care sa ateste calitatea materialelor utilizate,
clasa betonului si impermeabilitatea.

5.21. Plasa de sarma pentru saltele din gabioane, conform SR EN 10244-2:2009.

Plasa de sarma folosita la fabricarea gabioanelor este din otel moale, care este protejata prin:

acoperire cu galfan (aliaj Zn+5%Al);

Combinatiile standard ochi de plasa sunt prezentate in tabelul 1.

111

Tabelul 1
Tipul ochiului D (mm) | Toleranta | ® s&rma (mm)
6x8 60 <22
8x10 80 +16% =27

Pentru intarirea structurii toate muchiile sunt construite din sdrma cu diametrul mai mare decat sarma ochi,

conform tabel 2.

Tabelul 2

Tipul ochiului | @ sarma ochi | ® sarma intarire | ® sarma imbinare
(mm) (mm) (mm)

6x8 2’7 3,4 22

8x10 3,0 3,4 2,2

in tabelul 3 sunt prezentate tolerantele la dimensiunea sarmelor conform cu EN 10218 (clasa T1)
si cantitatile minime galfan pentru acoperire conform cu SR EN 10244-2:2009 (tab.1 si 2, clasa A).

Tabelul 3
Diametrul sdrmei, mm 2,20 2,70 3,00 3,40
Toleranta @, tmm 0,06 0,06 0,06 0,07
Cantitatea minima de 2 255
galfan, g/m? 2230 2 245 > 265

Plasa de sarma trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- rezistenta la rupere: intre 350 si 500 N/mm?;

- alungirea: < 9 % (testul trebuie sa se efectueze pe un esantion de cel putin 25 cm lungime);

- aderenta acoperirii: aderenta stratului de zinc + 5%Al sau de galfan pe sarma trebuie sa fie de
asa natura incat, atunci cand firul este infasurat de sase ori pe un dorn cu diametrul de patru ori mai
mare decat sdrma, nu se scorojeste sau crapa daca se freaca firul cu degetele.

Gabioanele din galfan trebuie sa aiba marcajul CE si sa faca parte din Clasa A de acoperire cu

galfan conform cu SR EN 10244-2 :2009.

5.22. Piatra bruta pentru saltele din gabioane
Aceasta va fi folosita pentru umplerea saltelelor de gabioane, conform SR 667:2000.
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Piatra brutd pentru umplerea gabioanelor poate fi produsa prin ond{a’re—’Aétoaa adecvata de
exploatare in cariera si prin utilizarea oricarui dispozitiv care aduce piatra la dimensiunite ceruié in limita
sortului ales. Piatra va fi dura, angulara nu rotunjita, durabila si cu rezistente sdr@qﬁé l%mﬂzag\‘egare pe
toata durata de existenta a structurii. 9 DEARTA [
Piatra bruta pentru saltelele din gabioane cu grosimea de 30cm va avea $ort intre 60 — T50mm.
Piatra brutd pentru saltelele din gabioane cu grosimea de 50cm va aveal\§dﬁ31‘ﬁﬁ'é\8@\”*200mm
Toleranta dimensiunilor admisibile este de *+ 5%, iar aceste pietre nu se vor aseza pe fata expusa
a gabionului. 11 UL 2013
Piatra brutd va fi asezata in straturi de 150mm pentru saltelel de 0.30m grosime respectiv in
straturi de 250mm pentru saltelel de 0.50m grosime.
Stratul de umplere nu va fi niciodata mai gros de 250mm fata de celula alaturata si se vor umple
treptat pentru a se evita deformarea gabionului. Pietrele se vor aseza cu grija in celule astfel incat
protectia anticoroziva a sarmei gabionului sa nu fie deteriorata. Dupa ce un strat de pietre a fost asezat
intr-o celula este suficienta manipularea manuala pietrelor pentru a minimaliza aparitia de goluri si de a
mari densitatea pietrelor din gabion. Pietrele de pe fetele verticale expuse vor fi agsezate manual pentru a
reduce golurile.
5.23. Sarma pentru legarea gabioanelor si a saltelelor de gabioane
Pentru operatiunile de inchidere a gabioanelor si a saltelelor se face prin utilizarea sarmei de
coasere sau a inelelor din sarma cu acoperire ZN 95% +Al 5% (galfan) cu diametru de 3 mm.
Sarma si inelele pentru prindere trebuie sa respecte conditiile din standardul SREN 10244-2/2009
”Sarme si produse din otel. Acoperiri metalice neferoase pe sarme de otel. Acoperiri de zinc sau aliaje de
zinc.” (Tabel 2 Clasa A)
Sarma se foloseste si pentru prinderea peretilor laterali ai gabioanelor se recomanda sa se
foloseasca sarma de 2,4 mm cu respectarea conditiilor din standardul SREN 10244-2/2009.
5.24. Piatra bruta pentru pereu zidit
Aceasta va fi folosita pentru realizarea pereului zidit, conform SR 667:2000.
Alegerea pietrei pentru pereu se va face tinand seama de urmétoarele conditii:
Piatra potrivitd pentru realizarea pereului este piatra eruptiva, dar se poate folosi si cea
sedimentard, in masura in care este nealterata si greu alterabild, dura sau negeliva, curatd, omogena,
fara fisuri, crapaturi sau fete de clivaj;
Nu se admit pietre in forma de pana, a caror suprafatd de reazemare favorizeaza infundarea lor
in stratul de beton.
5.25. Beton
Betoanele utilizate in lucrare s-au stabilit conform codului de practica NE 012-1:2007 (CP 012-
1:2007) astfel:
- beton simplu de egalizare, clasa C12/15, XO0;
- beton simplu in fundatia camerelor de cadere si racordare, drenurilor si beton de panta clasa
C16/20, XC2;
- beton armat pentru elementele prefabricate, camera de descarcare, camera de racordare,
casiuri pe taluz, grinda de solidarizare, clasa C30/37, XF1+XF4;
- beton armat pentru pilotii forati clasa C25/30, XF1+XC2+XA1,
-beton simplu pentru pilotii forati clasa C25/30, XF1+XC2+XA1.
5.25.1. Apa pentru betoane

Trebuie sa satisfaca conditiile din SR EN 1008:2003
5.25.2. Ciment pentru betoane si mortare

La executia lucrarilor de betoane si mortare se vor utiliza cimenturi, conform SR EN 197-1:2011.
5.25.3. Agregate pentru betoane

Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 12620+A1:2008.
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5.25.4. Nisip pentru betoane AFER

Nisipul care se va folosi va trebui sa respecte cerintele din SR 662:2002.

5.25.5. Aditivi pentru betoane IS GwirsiLucgas,

Superplastifiantii, acceleratorii-intérzietorii de priza, vor fi folositi in concordantancu:/NE 91
1:2007 si aprobati de catre dirigintele de santier. o '—v"

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de cﬁ?é]é}mg”nbere de
santier numai pe baza incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

Aprobarea aditivilor folositi trebuie sa aiba la baza rezultatele probelor, caracter;stncnle leICO -
mecanice ale betonului ca produs finit (marca, gradul de rezistenta la inghet - dezghet, comportarea la
agresivitatea mediului, curgerea lenta, etc.) si vor fi mentionati in fisa tehnologica de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate.

5.26. Parapet din otel

Parapetul din otel se va executa conform detalilor din proiect. Parapetul va avea priza de
conectare pentru realizarea impamantarii si a protectiei electrice. Stalpii vor avea placi metalice de baza
care se vor monta cu ancore de structura de beton si cu suruburi de structura metalica. Otelul folosit va fi
sudabil tip OLT 35 (E235), conform cu SR EN 10297-1:2003/C91:2005.

Protectia anticoroziva a parapetului metalic se face cu acelasi sistem folosit si la protejarea
tablierelor metalice.

5.27. Impamantare

Pe liniile electrificate toate partile metalice ale structurilor din metal sau beton armat trebuie sa fie
legate la sistemul de protectie (impamantare). Legaturile pieselor metalice sau a armaturilor se vor face
cu ajutorul unor bare de armatura de ¢$16 mm. Aceste bare se vor suda la randul lor de armaturi, pentru a
se asigura continuitatea. Este interzisa sudarea acestor bare de legatura, de armatura de rezistenta.

Parapetul si armatura se vor lega la circuitul de retur prin intermediul unui interstitiu de scanteiere
si la o prizé de pamant conform reglementarilor in vigoare. Cabilurile de impamantare vor fi confectionate
din cupru, cu o sectiune transversala de 70mm? si vor fi previzute la capete cu placi metalice, sau
conectori in forma de T, pentru a permite conectarea cu alte cabluri, sau cu alte piese. Cablul de cupru
va fi cu protectie de PVC. in acest lot, se va realiza doar Iegatura la paméant a structurii de metal
inglobate in beton (piese metalice, armaturi). .

5.28. Palplanse metalice

Palplansele metalice se vor folosi pentru protejarea suprastructurii si terasamentului c.f. impotriva
inundatiilor produse de raul Mures.

Palplansele trebuie sa corespunda cerintelor de rezistenta pentru sprijiniri provizorii. Palplansele
trebuie sa respecte conditiile de calitate conform SR EN 10248-1:1996.

Palplansele utilizate trebuie sa fie nedeformate, fard defecte precum gauri sau zone ruginite cu
grosime redusa mai mult de 0,2mm.

5.29. Anrocamente
Acestea se vor utiliza pentru apararea malurilor, cét si cu rol de umplutura in albie pentru lestarea
saltelelor din gabioane..

Piatra potrivitd pentru realizarea saltelei de anrocamente este piatra eruptiva, dar se poate folosi si cea
sedimentard, in masura in care este nealteratd sau greu alterabild, curatd, omogena, fara fisuri, crapaturi sau
fete de clivaj, dura si negeliva. Se va folosi piatra brutd, cu muchii vii, care asigurad o impanare si o stabilitate
superioara celei din bolovani de rau.

Greutatea bucatilor de piatra trebuie sa fie cuprinsa intre 51-1000kg /bucatd, pentru a nu fi
antrenate de curentul de apa.

i
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Asezarea bucatilor de piatra in groapa se face mecanizat si manual, realizdndu-se o buna
impanare a lor si reducerea la minim a volumului de goluri. J——-“-Lff';:'éi(*'—*
Piatra bruta utilizata la salteaua de anrocamente trebuie sa ?ndeplineascT condftlile de ¢

allitate

prevazute in SR 667:2000. > e <

= SERVICWL S

N LNl SILUCRARI £

2y L
}__

|
|

5.30. Plasa din otel de inalta rezistenta

Se va folosi pentru protectia si consolidarea versantilor. \ DE ARTA
Conditii tehnice de calitate: |
- rezistenta la tractiune otelului: ft = 1770 N/mmp L[—_X}:QWEWJE
- capacitatea portanta a unui fir = 12.5 kN 11 (UL 7013

- protectia anticoroziva: - compus: 95% Zn / 5% Al
invelis: 150 g/mp
- rezistenta la tractiune plasa = 150 kN/m
- rezistenta la strapungere plasa =2 180 kN
- rezistenta la forfecare plasa = 90 kN
5.31. Ancore
Acestea se vor folosi pentru prinderea si fixarea plasei din otel de inalta rezistenta
Se pot folosi tije tip bara plina sau autoperforante, in functie de natura terenului unde se realizeaza
ancorajul.
Caracteristicile fizico-mecanice pentru tije sunt prezentate in tabelul de mai jos

Caracteristici  fizico- Tiouri ti

) ipuri tije
mecanice
Diametru [mm] 25 28 32
Rezistenta curgere = S
[N/mm?] 2500 =500 =500
Rezistenta rupere
[N/mm?] =550 =550 =550
Forta de rupere
[kN] 2270 2339 =442
Forta de curgere >045 >308 >402
[kN] - = =
Aria , sectiunii 491 616 804
[mm°]
Greutate
[kg/ml] 3,85 4,83 6,31

5.32. Sisteme geotehnice din armaturi din otel pline S 670/800
5.32.1. Domeniu de utilizare
Prinderea cu ancore pasive a pamantului reprezinta o forma constructiva pentru
mentinerea/imbunatatirea stabilitati pamantului prin montarea de elemente de armare ancora pasiva
este solicitata, in acest context, la tractiune.
Armaturile din otel pline, sunt montate intr-o pozitie centrald, intr-o gaura forata anterior, si apoi
injectata cu mortar de ciment.
5.32.2. Caracteristici si clasificarea armaturii din otel plin
Armatura din otel plin este un otel sub forma de bare microaliate, laminate la cald, S 670/800 cu @
18 pana la 63,5 mm cu coaste ale filetului cu filet dreapta.
Caracteristicile esentiale:
- diametru 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5 si 63,5 mm
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- suprafata aferenta a nervurilor fg < 0,075

- limita de elasticitate caracteristica Ry, = 670 N/mm?

- rezistent la tractiune caracteristicd R, = 800 N/mm?
ductilitate Ay = 5%

Caracterlstlcne otelului sub forma de bare vor fi conform cerintelor cu prlwre la o’ el -

ONFR e

S’PVV"UL S

INIESILUCRAR Z

DE ARTA E:
beton Tn bz

normelor EN 1992-1-1, anexa C. Verificarile corespunzatoare au fost efectuate in bazéﬂ\B%eIGNENjéSb

15630-1. 11 Wi 2p1
1 Diametrul nominal ds [Limita de curgere Fe Rezistenta limita la rupere Fm
[mm] [kN] [kN]
18 170 204
22 255 304
25 329 393
28 413 493
30 474 565
35 645 770
43 973 1.162
57,5 1.740 2.077
63.5 2.122 2.534
2 |Limita de elasticitate caracteristicd” Re N/mm® [670
3 |Rezistenta la intindere " Rm N/mm?  [800
4 Raport Rm/Re - >1,10
5 |intindere totald in conditi de forta Agt % >5,0
maxima (calculatd din A, +Rm / E
100%)°
6 Suprafata aferenta nervurilor fg - >0,075
7 Rezistenta la vibratii de lungd duratd Renenn [N/mmz] ds=18-43: 150
2 ¢ Oa (la un efort de intindere mai ds = 57,5 + 63,5: 120
mare decat oo = 0,7 si N = 2- 10° 120
cicluri de incarcari loading incarcare
- descarcare)
8 |Comportament elastic Fara mentiuni
9 |Comportament la sudura Fara mentiuni

W 5% Valoare fractionata

) R, corespunzatoare lui Ry~ limita de
intindere
% E - 205 000 N/mm?

5.33. Sisteme geotehnice din armaturi goale pe interior
Sistemul de forare se foloseste simultan cu cel de injectare a betonului.
5.33.1. Domeniu de utilizare

Ancorarea prin ancore de sol din bare goale in interior este o procedura de constructie pentru
ridicarea/mentinerea stabilitatii solului prin montarea de elemente de armatura conform principiilor
referitoare la executia lucrarilor geotehnice. Solicitarea armaturii are loc in acest caz in principal prin

tractiune.
5.33.2. Caracteristici si clasificarea elementului portant din otel
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Sistemul de ancore din bare goale pe interior este alcatuit dintr-o teava din otel ameliorabil cu o
filetare rotunda, infasuratd continuu. Armatura este montata printr-o sapa de foraj nerecuperabila
conform procedurii de forare. Pe parcursul procesului de forare, teava tubulard se foloseste pentru a
indeparta din gaura forata aerul, apa sau suspensia din apa si ciment.

Daca se spala cu aer sau apa acoperirea cu lapte de ciment va fi inje dupa, atingerea
adancimii nominale. Sistemul de fixare a solului ancore din bare goale pe interiof este alcatuit dintr-o
teava din otel, fard imbinare, cu dimensiunile conform EN 10220, din otel ameliorabil (saui'6tel aliat cu
titan) 28Mn6 conform EN 10083-1 cu filetare stanga, continu, infasurata la rece co ;f@r%ﬁﬁ{i@goﬂ

5.34. Paste de ciment si mortare de rezistenta % DEARTA 0|

Se va folosi pentru injectarea ancorelor. | '_["

Pentru paste de ciment si mortare rezistenta minima pe cuburi cu latura de_7%¢mfd'28'de zile
trebuie sé fie de min. 25 MPa. P1IUL 205

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de pasta/mortar:

- Pasta de ciment: reteta | pentru 1mc
- ciment: min. 800 kg
- bentonita/ciment: 0,03
- raport ciment/apa: 1,5-2,0

- Pasta de ciment: reteta Il pentru 1mc
- ciment: 1.080 kg
- bentonita/ciment: 0,03
- raport ciment/apa: 1,6-1,7

- Mortar de ciment-nisip : reteta | pentru 1mc

- ciment: min. 700 kg
- raport nisip/ciment: 1,15-1,25
- raport ciment/apa: 1,5-2,0
- adaosuri plastifiante si anticontractile: 15% din greutatea cimentului.

Retelele s-au stabilit in concordanta cu prevederile GP 113-04.

Pentru_alte _materiale folosite (mortare speciale, rasini_sintetice etc.) omologate/agrementate
AFER si care conduc la realizarea rezistentei minime _mentionate, se vor respecta prevederile din fisa
tehnicad a produsului si din certificatul de garantie al acestora. Folosirea altor materiale se va face numai
cu aprobarea proiectantului.

6. MASINI SI UTILAJE

6.1. Denumire

Masinile si utilajele necesare executiei lucrarilor, se utilizeazad de catre executant (contractor) cu
indeplinirea urmatoarelor conditii:

-sa fie omologate/agrementate pentru lucrarile critice pe care le executa.
-sa execute lucrari la calitatea si in tolerantele prescrise.

La executarea lucrarilor prevazute in proiect se vor folosi utilaje specifice lucrarilor de
terasamente, cu caracteristici si randamente cerute in documentatii si in contract, masini si utilaje ce fac
obiectul normativelor U 2/85, U 9/82, U 10/80 si U89.

La executarea lucrarilor pentru realizarea pilotilor din beton armat se vor utiliza instalatii specifice
de forat (foreze). 5

7. DESCRIEREA LUCRARILOR Sl ORDINEA DE EXECUTIE

7.1. Starea initiala a lucrarii

Sectiunea 2 strabate la inceput un relief plan, caracterizat de conditii bune altimetrice-plane, dar
in cea mai mare parte se desfasoara printr-un relief montan.

De la km 614 pana la Radna, pe o lungime de 19 km, linia ferata traverseaza campia Banatului
unde energia redusa a reliefului se reflecta in principal in lipsa fenomenelor de eroziune si transport.
Problemele in aceasta zona sunt compozitia umpluturii (namoluri si argile si, uneori, fragmentele de

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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zgura si caramida amestecate cu balast) si compozitia naturalad a terenului (ndmolurj ase, Uneori

mocirloase) terenul de la baza fiind format din nisipuri mocirloase. In aceasta zo’ a exﬁgﬁanumlte

fenomene de scufundare care, in timp, pot duce la tasarea pamantului, la apa&tla grepilor §l a
surplusurilor de balast, toate acestea ducand la necesitatea efectuarii de lucrari pentr)l:y le? IDenea lif liei

de cale ferat. | ngff o T

Cu exceptia inundatiilor provocate de viiturile raului Mures, nu sunt semne’ﬂe alte fenorfaéne
morfologice sau hidrologice semnificative. Ca o caracteristicd a acestui interval, ge fer‘n“émanmvelul
hidrostatic ridicat, care uneori este situat la circa 2,00m fata de suprafata terenului.

De la Radna pana aproape de Gurasada acest tronson intalneste defilee mguste a‘e raului Mures
si este caracterizat de restrictia fizicd Radna-Lipova.

Aceasta zona corespunzatoare Vaii Muresului se caracterizeaza, din punct de vedere geotehnic,
prin unele fenomene de instabilitate produse de:

- compozitia rambleelor, uneori eterogena si necorespunzatoare, care conduce la apartia unor
albieri si adancituri;

- terenul portant, uneori alcatuit din materiale coezive cu portanta mic3;

- umpluturi (rambleele) inalte;

- nivelul hidrostatic ridicat cu oscilatii mari, in functie de evolutia raului Mures;

- eroziuni puternice care au necesitat uneori aparari mai importante;

- aportul de material solid adus de torentii existenti, in special pe partea dreapta a liniei de cale
ferata, care duc la colmatarea podetelor si deseori la inundarea unor zone, torentii producand o
eroziune puternica si afectand astfel stabilitatea lucrarilor de arta.

Tronsonul de cale ferata cuprins intre km 614 si halta de miscare Gurasada - km 511+982 (semnal
Y) are o lungime de 102,018 km.

Linia de cale feratd pe acest tronson este dubla si electrificata. Ea este amplasata pe intreaga sa
lungime, pe malul drept al raului Mures urmand cursul acestuia la limita albiei majore si ocolind
formatiunile muntoase din zon&. in aceste conditii traseul ciii ferate este caracterizat prin numeroase
curbe cu raze de pana la 350 m care fac ca viteza de circulatie sa fie redusa, rezultand timpi de parcurs
lungi si diminuarea capacitatii de transport.

Din punct de vedere al nivelului linia este amplasata la nivel foarte jos pe ramblee cu inaltime mica
(cca.1,5m). Aceasta situatie a facut ca la inundatiile care s-au produs in timp linia sa fie inundatad pe mai
multe tronsoane, fapt ce a condus la inchiderea circulatiei feroviare, introducerea de restrictii de viteza si
afectarea starii terasamentelor.

in profil longitudinal, traseul liniei de cale ferata a urmérit in general configuratia terenului.

Pe traseul existent existd 12 puncte de sectionare dintre care sapte sunt statii si cinci sunt halte de
miscare. Aceste puncte de sectionare sunt urmatoarele:

- Halta de miscare Campuri Surduc

- Statia Zam

- Statia llteu

- Statia Savarsin

- Halta de miscare Varéadia

- Halta de miscare Batuta

- Statia Barzava

- Halta de miscare Conop

- Statia Milova

- Statia Radna

- Halta de miscare Paulis

- Statia Ghioroc
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Traseul caii ferate se intersecteaza denivelat cu linii electrice de inalta, medie si joasa tensiune, de
conducte de apa, gaze, titei, etc.

Terasamentul liniei c.f. cuprinde toate tipurile de sectiuni transversale: de_rambleu, de debleu,
mixte, cu lucrari de consolidare (ziduri de sprijin de rambleu, ziduri de sprijin de debleu, &SpFijiniri cu piloti
forati etc.). > onR S

Pe sectoarele de traseu realizate la cote apropiate de cele ale terenului naturgkin general nuzexista
santuri de platforma. Chiar daca acestea au fost executate, in timp s-au acoperit %p@h&%@@i%gﬁ]biatré

sparta. |- -
In profil transversal sunt evidentiate urmatoarele defecte: | DocuvENTATT
- latimi insuficiente ale platformei caii; Mo -
- lipsa straturilor de repartitie sau grosimi insuficiente ale acestora; Ll 00
- taluzuri cu pante necorespunzatoare; 1AL LO

- lipsa santurilor de colectare a apelor pluviale;

- lipsa contrabanchetelor;

- platforma de pamant cu albieri, pungi de balast si fara pante transversale pentru dirijarea apelor in
afara ei;

- platforma de paméant realizatd din paméanturi ale caror -caracteristici (granulozitate,
compresibilitate) favorizeaza aparitia defectelor de infrastructura;

- grade de compactare necorespunzatoare la nivelul platformei de pamant;

- elemente componente ale suprastructurii trecerilor la nivel neadecvate noilor conditii de
exploatare.

In mod frecvent, in acelasi profil sau zona, apar mai multe categorii de deficiente.

Exista sectoare de linie de cale ferata amplasate in ramblee mici (sub 1,00 m) ori la fata terenului
natural unde nu exista posibilitatea conducerii apelor meteorice spre un emisar si nu exista scurgere
naturald, astfel ca apele pluviale baltesc temporar (pana se infilireaza in pamant sau se evapora) in
zonele adiacente platformei de cale ferata, influentand nefavorabil starea terasamentelor.

Aceasta situatie este determinata de cauze obiective, dar si subiective:

- proiectarea si executia s-a facut dupa normele din perioada 1870 — 1910;

- la dublare, infratirea terasamentelor nu s-a realizat corespunzator;

- lucrarile de reparatii s-au realizat local, pe zone restranse;

- sectoarele de linie c.f. au prezentat fenomene de tasari, acestea fiind remediate, de regula, prin
buraje cu aport in cale de piatra sparta;

- la lucrarile de reparatii capitale, materialul steril scos din cale dupa ciuruire a fost depozitat in
ampriza.

7.2. Lucrari proiectate

7.2.1. Consideratii generale

Scopul acestui proiect este de a reabilita si Tmbunatati aceasta linie de cale ferata, pentru a
determina respectarea standardelor recomandate de UIC pentru Coridoarele Europene si Coridoarele
TEN. In acest sens, linia de cale ferata trebuie sa respecte Acordurile AGC si AGCT si sa adopte o viteza
maxima de 160 km/h pentru trenurile de calatori si 120 km/h pentru trenurile de marfa.

Prin lucrarile de reabilitare a liniilor c.f. s-au avut in vedere urmatoarele:

- imbunatatirea geometriei traseului in plan si in profil longitudinal (rectificari de curbe si
ncadrarea elementelor de profil in prevederile normativelor in vigoare);
- geometria caii in profil transversal;
- cresterea portantei la nivelul platformei de pamant si al platformei caii.
Pentru reabilitarea liniei de cale ferata s-au proiectat urmatoarele tipuri de lucrari:
- geometrizari ale traseului:
- marirea lungimii curbelor de racordare;
- marirea razei curbelor;
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- Tnlocuirea gruparilor de curbe cu raze diferite cu o singura curba (pe %eae@ unde a fost
posibila modificarea); { AFER
- realizarea unor variante locale de traseu care sa permita circulatia / @nurllor Ccu vuteza
maxima de 160 km/h:; IR SERVICIUL U!
- asigurarea lungimii corespunzatoare pentru aliniamentele dintre curbeé/j> “N‘n?:brww; Z',
- sistematizari de statii c.f. |m ) Hi
Modificarile aduse traseului au impus proiectarea unor lucrari de consoflldéfrngv apa,ﬁgrl de
terasamente c.f., care sunt prezentate mai jos. R p—r
7.2.2. Ev1dem;|erea lucrarilor proiectate P1IUL 2013
In aceste conditii lucrarile de reabilitare |mpun si refacerea lucrarilor de consolidare existente
precum si realizarea unor lucrari de consolidare noi.
7.2.2.1. Interval llteu - Campuri Surduc
- pe partea stédngé a liniei c.f .
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti D=1500mm,
he=4.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+349.60 — km 516+428.28, L=78.68m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti D=1500mm,
he=4.50m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+428.28— km 516+445.14, L=16.86m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati (pilotii aval
dispusi secant) D=1080mm, he=5.00 — 6.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+445.14— km 516+703.42, L=258.28m
- pe partea dreapta a liniei c.f:
-zid de sprijin din pamént armat cu geogrile si fatada din blocheti, intre:
-km 516+349.00 — km 516+400.00, L=51m
- pe partea stdnga a liniei c.f .
-protectie taluz cu placi ancorate intre:
-km 521+690.00 — km 521+522.040 L=350m
- pe partea dreapté a liniei c.f :
-protectie versant cu plasa ancorata de inalta rezistenta - aplicabil pe partea stanga
a drumului de acces la platforma tehnologica a tunelului, intre:
-km 523+750.00 — km 523+870.00 L=120m
- pe partea sténga a liniei c.f:
- sprijinire cu piloti forati ancorati dispusi secant, D=1080mm, he=2.50-3.50m, intre:
-km 524+757.70 — km 524+775.40, L=17.70m
- protectie versant cu plasa ancorata de inalta rezistenta
-km 524+775.40 — km 524+841.00, L=66m
- pe partea dreaptéa a liniei c.f :
- zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati, D=1080mm, he=3.50-
5.50m, intre:

-km 524+724.50 — km 524+783.40, L=58.90m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti D=1500mm, si
lucrari de aparare de mal, he= 3.50-4.00m, intre:

-km 527+479.34 — km 527+586.12, L=106.78m

-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati D=1500mm si

lucrari de aparare de mal, he= 3.50-4.00m, intre:

-km 527+400.66 — km 527+479.34, L=78.68m
-km 527+586.12 — km 527+698.52, L=112.38m
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7.2.2.2. Statia Campuri Surduc
- pe partea stdnga a liniei c.f — AFER
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti fors tLD 1(88Qm sij lucrari
de aparare de mal, he= 5.00-5.50m, intre: 1= servicL =
-km 514+081.83 — km 514+834.87 L=735.04m (NI LINI'SI LUCRARI %
- pe partea dreaptd a liniei c.f : Tl -
-zid de sprijin din pamant armat cu geogrile si fatada din blocheti, he-— &ﬁpn‘é\ljn}&@L :

- km 516+180.00 - km 516+349.00, L=169m -
- pe partea stdnqa a liniei c.f

1
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D

de aparare de mal, he= 5.00 - 6.00, intre:

-km 516+098.65 — km 516+198.60, L=99.60m

ANA7

t )
1080mm si lucrari

-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D=1080mm (pilotii aval
dispusi secant) si lucrari de aparare de mal, he= 5.00 - 6.00, intre:

-km 516+198.60 — km 516+228.00, L=29.40m
-km 516+239.20 — km 516+321.50, L=82.30m

si lucrari de aparare de mal, he= 4.00-4.50m, intre:

-km 516+321.50 — km 516+349.60, L=28.10m

7.2.2.3. Interval Varadia-Savarsin
- pe partea stdnga a liniei c.f.:

-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti D=1500mm

-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati, D=1200mm,
he=2.00- 3.70m si lucrari de aparare de mal, intre:

- km 543+518.21 — km 543+571.17, L=52.96m
- km 543+908.79 — km 543+974.98, L=66.20m
- km 546+459.93 — km 546+598.95, L=139.02m
- km 546+601.05 — km 546+660.62, L=59.58m
- km 546+826.12 — km 546+872.45, L=46.34m
- km 548+240.14 — km 548+286.47, L=46.34m
- km 548+399.01 — km 548+451.96, L=52.95m

-zid de sprijin din beton armat fundat peun rand de piloti forati secanti D=1200mm,
he=2.00-4.50m si lucrari de aparare de mal, intre:

- km 543+571.17 — km 543+908.79, L=337.62m
- km 546+660.62 — km 546+826.120, L=165.50m
- km 548+286.47 — km 548+399.01, L=112.54m

- pe partea dreapta a c.f.:

- rigola prefabricata simpla cu capac, intre:

- km 547+248.57 - km 547+264.88, L=16.43m
- km 547+505.51 — km 547+527.50, L=125.00m

- rigola prefabricatd cu umar si capac, intre:

-km 547+264.88 — km 547+290.89, L=28.96m
-km 547+471.95 — km 547+505.51, L=23.16

-camera de racordare:

-km 547+292.170

- sprijinire cu piloti forati @1080 solidarizati la partea superioara intre:

-km 547+293.45 — km 547+364.48, L=71.04m

- protectie versant cu plasa ancorata

-km 547+364.48 — km 547+471.95, L=100m
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7.2.2.4. Interval Savarsin - Iteu I[K\*Amh\
- pe partea stdnqd a liniei c.f.: ,’
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati s ejantlsrﬁ?) Crf’tljgo m
he=3.50m si lucrari de aparare de mal, intre: ; NI SILUCRARI zl,
- km 536+316.60 — km 536+369.55, L=52.95m |/ DEARTA o)

- zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati b D}%}Q / (pllotu
aval dispusi secant), he=4.00 — 5.50m si lucrari de aparare de mal, intre: —_——
- km 536+369.55 — km 536+429.20, L=59.65m 11 1UL 2013
- zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D= 1200mm (pilotii
aval dispusi secant), he=3.50 — 4.50m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 536+434.85— km 536+540.75, L=105.95m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti, D=1200mm,
he=2.50 - 3.50m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 536+540.75 — km 536+792.35, L=52.95m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti, D=1200mm,
he=2.50 - 3.50m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 536+792.35—- km 536+938.00, L=145.65
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti, D=1200mm,
he=2.50-3.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 538+029.50— km 538+314.20, L=284.70m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti, D=1200mm,
he=2.50-3.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 538+319.82— km 538+531.65, L=211.85mm
7.2.2.5. Statia Radna
- pe partea stdnqa a liniei c.f.:
- lucrari de protectie impotriva inundatiilor cu palplanse, intre:
-km 590+375.00 - km 590+515.54, L=140.54m
-km 590+523.50 - km 590+917.56, L=394.02m
-km 590+931.00 - km 591+377.76, L=446.70m
-km 591+801.48 - km 592+077.56, L=276.06m
-km 592+397.00 - km 592+750.90, L=353.88m
- lucrari de protectie Tmpotriva inundatiilor cu piloti forati D=1080, dispusi tangent
solidarizati la partea superioara cu grinda din beton armat, intre:
-km 591+377.78 - km 592+464.48, L=86.70m
-km 591+470.92 - km 592+693.12, L=222.20m
-km 591+698.50 - km 592+801.46, L=102.96m
-km 592+756.00 - km 592+842.70, L=86.70m
-km 62+805.35 - km 62+604.57, L=200.78m
-km 592+985.00 - km 593+070.44, L=115.42m
-km 592+085.00 - km 593+784.16, L=699.10m
- zid de sprijin din beton armat, intre:
-km 592+305.00 - km 592+375.26, he=2,30-3,40m, L=70.50m
7.2.2.6. Interval Radna - Milova
- pe partea stédnqa a liniei c.f.:
- zid de sprijin din beton armat fundat pe piloti forati D=1200mm si lucrari de
aparare de mal, intre:
-km 586+332.06 - km 586+378,38, he=3,20m, L=46,32m
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- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forat
si lucrari de aparare de mal, intre:
-km 586+378,40 - km 586+437.96, he=3.20m, L=59,56m ONFR v
-km 586+693.16 - km 586+746.10, he=2,50m-3,00mL '52&? (}'{‘ >l
- zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de ﬁot,l fpratn(pnoigw aval
dispusi secanti) D=1200mm si lucrari de aparare de mal, intre: e =
km 586+437.98 - km 586+676. 28, he=3,70m-5,00m, Q@@BOMF\% |
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de pllotl forati D= 1500mm si
lucrari de aparare de mal, intre: 111 UL 2013
-km 586+852.90 - km 586+880.98, he=5,00m, L=28.08m 0
-km 586+887.02 - km 587+016.26, he=5,00m, L=127.24m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rénd de piloti forati secanti D=1500mm
si lucréari aparare de mal, intre:
-km 586+676.30 - km 586+693.14, he=3,50m, L=16,84m
-km 586+746.12 — km 586+852.88, he=3,50m-4,50m L=106.76m
7.2.2.7. Statia Milova
- pe partea stdnqga a liniei c.f..
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti D=1200mm
si lucrari de aparare de mal, intre:
-km 583+840.00 - km 583+853.22, he=3,30m, L=13.22m
-km 583+937.54 - km 583+957.38, L=19.84m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati D=1200mm si
lucrari de aparare de mal, intre:
-km 584+137.24 - km 584+157.08, he=3,30m, L=19.84m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rénd de piloti forati secanti D=1500mm
si lucrari de aparare de mal, intre:
-km 583+853.24 - km 583+937.52, he=3,80m-4,80m, L=84.28m
-km 583+957.40 - km 584+024.82, he=3,80m-4,30m, L=67.42m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati D=1500mm si
lucrari de aparare de mal, intre:
-km 584+024.84 - km 584+137.22, he=3,80m-4,80m, L=112.38m
7.2.2.8. Interval Milova - Barzava
- pe partea stdnqga a liniei c.f..
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rdnd de piloti forati D=1200mm si
lucrari de aparare de mal, intre:
-km 571+705.00 - km 571+757.94, he=3,80m, L=52.94m
-km 572+363.96 — km 573+151.72, he=2,80m-4,50m, L=787.76m
- zid de sprijin din beton armat fundat pe un rénd de piloti forati secanti D=1200mm
si lucrari de aparare de mal, intre:
-km 571+757.96- km 571+863.86, he=2,30m-3,30m, L=105.90m
-km 571+980.00 — km 572+363.94, he=2,30m-3,80m, L=383.94m
- lucrari de aparari de mal, intre:
-km 571+863.86 - km 571+980.00, L=116.14m
Nota: Inaintea executiei lucrarilor de aparare de mal Constructorul va face o ridicare hidrografica,
care va constitui baza masuratorilor de cantitati.
Daca se constata diferente mari fata de situatia proiectata, in special eroziuni si_modificari ale
formei si pantei taluzului albiei minore, se va instiinta Proiectantul pentru adaptarea la teren a solutiilor
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proiectate.Deasemenea dupa fiecare viitura se va verifica starea lucrarilor precum si_integritatea

saltelelor, dupa caz, luandu-se masurile de remediere care se impun. " AFER e
7.2.3. Descrierea lucrarilor proiectate
7.2.3.1. Aparare de mal din anrocamente &

Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele lucrarilor de sprijinire fundate indire fﬁafer 1 e«albuat minore
a raului Mures sau in vecinatatea acesteia. Umpluturile de anrocamente.se vor %allzé*pentruﬁrotectla
malului albiei minore a raului Mures, precum si pentru a permite executia plgtf&rr,rw Ade Iucru pentru
executia pilotilor forati. NIE

Drumul de intretinere proiectat conform planselor din proiect este prevazuf in| [cadrulidocumentatiei
Specialitatea Terasamente c.f.

Apararile de mal din anrocamente se vor realiza inaintea executiei zidului de sprijin fundat indirect
si dupéa ce in prealabil s-a realizat protectia cu saltele de gabioane captusite cu geotextil, atat in albie,
cat si pe taluzul albiei minore.

La baza umpluturii din anrocamente de pe zona albiei majore se va asterne geotextil.

Greutatea bucatilor de piatra trebuie sa fie cuprinsd intre 51+1000kg/bucata, pentru a nu fi
antrenate de curentul de apa.

Asezarea anrocamentelor se face mecanic cat si manual, realizandu-se o buna impanare a lor si
reducerea la minim a volumului de goluri.

Inaintea executiei lucrarilor Constructorul va face o ridicare hidrografica, care va constitui baza
masuratorilor de cantitati.

Daca se constata diferente mari fata de situatia proiectata se va instiinta Proiectantul. pentru
adaptarea la teren a solutiilor proiectate. , \\/(/(/

7.2.3.2. Lucrari din gabioane

Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele lucrarilor de sprijinire fundate indirect, aferente albiei minore
a raului Mures, sau pe zona albiei majore, pentru protectia impotriva eroziunilor produse de raul Mures,
cat si pentru consolidarea taluzului albiei.

In proiect s-au prevazut saltele de gabioane in grosime de 30cm, dar si gabioane de 50cm
grosime, toate prevazute cu geotextil pozitionat in interiorul carcasei.

Saltelele din gabioane de 30cm grosime se vor pozitiona in albia minord, mai precis pe zona
talvegului albiei minore a raului Mures, cat si pe taluzul albiei minore.

In ceea ce priveste saltelele din gabioane de 50cm grosime acestea se vor pozitiona pe zona albiei
majore a raului Mures.

Saltelele din gabioane care se vor aseza pe zona albiei majore se vor proteja la partea superioara
prin torcretare in doua straturi, in grosime totalad de 5cm.

in proiect s-a prevatut lestarea saltelelor din gabioane dispuse in albie dar si protectia malului,
prin realizarea unei umpluturi din anrocamente in grosime de min. 1,50m.

Saltelele pozitionate pe taluz vor fi prevazute cu perete de compartimentare pentru a impiedica
burdusirea in baza.

Inainte de asternerea saltelelor din gabioane se va curata terenul de arbusti si alte obstacole. Nu
se recomand3 scoaterea radscinilor copacilor si arbustilor eX|stent| pe zona lucrarilor. Aceste r&dacini pot
ramane cu conditia sa se asigure o panta continud a taluzului. indepartarea arborilor, arbustilor si a
eventualelor obstacole se se va face astfel incat in filnal s& se realizeze un taluz continuu, precum i
pentru a obtine o buna suprafatd de rezemare a saltelelor.

Saltelele de gabioane de 30cm grosime se vor pune in opera umplute cu piatra bruta.

Saltelele de gabioane de 50cm grosime se vor umple dupa pozitionarea acestora pe
amplasamentul lucrarilor

Piatra va fi dispusd manual, avandu-se in vedere o cat mai buna impanare a acesteia. Pentru a
asigura o rigiditate cat mai mare a saltelelor (impiedicand deformarea sa pe toate directiile) pe toate

|
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fetele se vor dispune pietre cu dimensiuni mari, urmand ca impanarea sa se efectueze dupa finalizarea
partilor inferioare si laterale. —

Tehnologia de lucru pentru realizarea saltelelolor din gabioane se va FdoptéFg'é‘ifel n“cat in
momentul lansarii acestora, acestea sa nu se deformeze. Se recomanda pentru o gnsar@m:at maltPuna a
saltelelor sa se foloseasca personal instuit pentru specificul lucrarilor (scafandri). |5  SERVICIUL '

In ceea ce priveste lansarea saltelelor din gabioane se va acorda o atentie sbé&f'éﬁ%git%l
vor fi pozitionate in albie; prin urmare aceste saltele trebuie sa aiba suficiente pufite de prlndene pentru
a nu se putea deforma in timpul lansarii. 5 | DOCUVENTATIE !

Deasemenea la toate saltelele se va acorda o atentie deosebita coaserii capa%ulul _pentru a nu se
deteriora sau rupe n timp. (UL 2013

Se recomanda ca lucrarile sa se execute pe cat posibil la ape mici, astfel incat sa se realizeze cat
mai multe lucrari la vedere, pentru ca acestea sa fie controlate si executate corect.

in functie de situatia din teren si perioada in care se executd lucrarile de aparare de mal,
Constructorul va consulta Proiectantul pentru adoptarea unor dimensiuni optime a saltelelor astfel incat
sa poata fi usor manipulate fara deterioararea acestora, precum si pentru asigurarea unei acoperiri
uniforme a suprafetei.

7.2.3.3. Zid de sprijin din beton armat fundat pe piloti forati

Aceste lucrari de sprijinire fundate indirect s-au prevazut pe intervalele unde, terasamentul c.f.
este amplasat pe zonele inundabile din albia majora a raului Mures, pe zonele unde terasamentul c.f.
este amplasat la limita albiei minore a raului Mures precum si pe zonele unde sunt necesare lucrari
pentru sustinerea rambleului c.f.

Zidurile din beton armat vor avea inalfimea elevatiei cuprinsa intre 2.30m-6.00m.

In proiect s-au prevazut piloti realizati prin forare cu diametrele D=1080mm, D=1200mm si
D=1500mm. Pentru modul de dispunere al pilotilor (pe un rand, pe douad randuri sau secanti) se vor
consulta plansele din proiect.

Pilotii forati se vor realiza din beton clasa C25/30.

Adancimile de incastrare in_straturile _de baza ale pilotilor, rezultate in urma calculelor de
stabilitate, s-au stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale padménturilor rezultate din stratificatia intélnita
in_forajele geotehnice evidentiate in _plansele proiectului. Daca in_momentul executiei, la realizarea
forajelor pentru_executia pilotilor, se constata ca se intélnesc alte stratificatii decét cele mentionate in
forajele geotehnice, se va convoca proiectantul si geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrarilor de
sprijinire _proiectate. Proiectantul isi rezerva dreptul de a reconsidera tipul de fundare (directd sau
indirecta, precum si lungimea pilotilor, in functie de stratificatia intélnita la teren, in momentul executiei.

Zidul de sprijin se va realiza din beton armat clasa C30/37, pe tronsoane, confom detaliilor din
plansele proiectului.

Pe spatele zidurilor se va realiza o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece cu peria, in doua
straturi succesive.

Deasemenea in spatele zidului, pentru asigurarea scurgerii apelor, se va executa un dren
longitudinal. Drenul va fi compus din material compozit (geodren) aplicat pe spatele zidului, cu evacuare
in tubul longitudinal din PEHD @150mm. Tubul din PEHD longitudinal @150 se va poza pe radierul
drenului, intre barbacane fiind prevazut cu panta longitudinala de minimum 2%, cu coame si dolii.

Pentru evacuarea apelor din dren, zidul de sprijin va fi prevazut cu barbacane din PEHD @ 110,
pozitionate conform detaliilor din proiect.

La partea superioara a zidului se vor monta barbacane din PEHD @50mm, pentru evacuarea
apelor din zona platformei c.f. Deasemenea in spatele zidului pe zona barbacanelor din PEHD @ 50mm,
se va realiza o umplutura din material drenant.

La capetele lucrarii se vor realiza sferturi de con din anrocamente pentru racordare.
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Pentru realizarea acestor lucrari este necesara executia unei platforme tehnologice din balast
(min. 30cm grosime), cu latimea de 6,00m. I AFER™,

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat consta in reallzareaésapag.;\;g or pana la
cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul) precum si rﬁanzama/;cumplu imlor
compactate din balast. tINILS1 Lucrjgy =

Sapaturile aferente acestor lucrari de sprijinire se vor realiza pe etape. | maniuI‘T?ezu it din
sapatura se va transporta in depozitul pus la dispozitie de beneficiar. Pe timpul exedutiei; pllgyl%r_foratl si
a radierului acestora, se vor tine sub observatie permanenta taluzele adiacente lucrarilor] 101 701

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgerea apelor pr|n realizarea
unor santuri provizorii din pamant.

7.2.3.4. Lucrari pentru scoaterea de sub sub efectul inundatiilor a suprastructurii si
terasamentului c.f.

7.2.3.5. Palplanse metalice

Aceste lucrari se vor realiza pe partea stanga, la distanta de 5m fatd de axa c.f. a liniei cea mai
apropiata.

Palplansele se vor realiza prin batere, avand fisa cuprinsa intre 8,00-11,00m.

In urma dimensionarii, in proiect s-a folosit urmatoarea sectiune de palplanse metalice VL 605
(600x410x12.8mm).

La partea superioara a palplanselor se va realiza o grinda de solidarizare din beton armat clasa
C30/37, pe tronsoane de 5,00m lungime. Grinda de solidarizare are inadltimea cuprinsa intre 1,00-3,50m
si latimea de 80cm. La partea superioara a grinzii se va monta parapet metalic.

Pentru realizarea lucrarilor este necesara executia unei platforme tehnologice din balast (min.
30cm grosime), cu latimea de 6,00m.

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de batere a palplanselor metalice constd in
realizarea sapaturilor pana la cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul), precum si
realizarea umpluturilor compactate din balast.

Pamantul rezultat din decapare se va transporta in depozitul pus la dispozitie de beneficiar. Pe
timpul palplanselor, se vor tine sub observatie permanenta taluzele adiacente lucrarilor.

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgerea apelor prin realizarea
unor santuri provizorii din pamant.

Adéancimile de incastrare in straturile de baza ale palplanselor, rezultate in urma calculelor de
stabilitate, s-au stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale paméanturilor rezultate din stratificatia intélnita
in cele 5 foraje geotehnice evidentiate in plansele proiectului. Dacd in momentul executiei, la realizarea
palplanselor, se constatd cd se intélnesc alte stratificatii_decét cele mentionate in cele 5 foraje
geotehnice, se va convoca proiectantul si geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrarilor de aparare
proiectate. Proiectantul isi rezervd dreptul de a reconsidera tipul de sprijinire, in functie de stratificatia
intélnita la teren, in momentul executiei.

7.2.3.6. Piloti forati D=1080mm

Ca si palplansele metalice aceste lucrari se vor realiza pe partea stang3, la distanta de 5m fata de
axa c.f. a liniei cea mai apropiata.

Pentru realizarea acestor lucrari de aparare cu piloti forati este necesara executia unei platforme
tehnologice din balast (30cm grosime), cu latimea de aprox. 6,00m.

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat, consta in realizarea sapaturilor,
respectiv a umpluturilor, pana la cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul).

Pilotii forati se vor realiza din beton clasa C25/30.

Pilotii se vor grupa pe tronsoane, conform detaliilor din proiect.

Masca pozitionata pe fetele pilotilor (amonte si aval) se va realiza din beton armat clasa C30/37
cu plasa sudata SR 100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8.
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La partea superioara pilotii vor fi solidarizati cu grinda din beton armat clasa C30/37, conform

detaliilor din proiect. AFE,\ S
Rosturile dintre tronsoane de piloti forati sunt realizate din polistiren extm>dat rosme\é{;cm
Laturile radierului pilotilor se vor hidroizola la contactul cu terenul, prin aplicarea ufﬁgﬂ pro%(, ULde tum

QLA

Pamantul rezultat din decapare se va transporta in depozitul pus la dlspoiﬁ% de’bénefician Pe
timpul executiei pilotilor forati si a radierului acestora, se vor tine sub observatl Wﬁﬁ?tﬂ {-aluzul
adiacent lucrarilor.

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgerea apelprf qun reahzarea
unor santuri provizorii din pamant.

Adancimile de incastrare in straturile de baza ale pilotilor rezultati in urma calculelor de stabilitate,
s-au_stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale pamanturilor rezultate din stratificatia intéalnité in cele 5
foraje _geotehnice evidentiate in plansele proiectului. Daca in momentul executiei, la realizarea pilotilor,
se constatd ca se_intadlnesc alte stratificatii decat cele mentionate in cele 5 foraje geotehnice, se va
convoca_proiectantul_si_geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrérilor de aparare proiectate.
Proiectantul isi rezerva dreptul de a reconsidera tipul de sprijinire, in functie de stratificatia intalnita la
teren, in momentul executiel.

7.2.3.7. Lucrari de sprijinire cu piloti forati D=1080mm ancorati

Pentru limitarea amprizei lucrarilor si punerea in siguranta a liniei c.f., pe zonele cu deblee adanci
de pe variantele noi de traseu c.f. s-a prevazut sustinerea taluzelor cu sprijiniri discontinui realizate din
piloti de beton armat D=1080mm, solidarizati la partea superioara cu o grinda din beton armat si cu
parament de protectie din beton armat.

Suplimentar s-a prevazut fixarea partii superioare a acestora cu ancore pasive. Capatul ancorelor
pasive se vor prinde pe grinda longitudinala din beton armat, conform detaliilor din proiect.

Sprijinirea se va executa cu piloti din beton armat clasa C25/30 dispusi secant.

Se vor executa mai ntéi pilotii din beton simplu din beton clasa C25/30 si apoi pilotii din beton
armat.

Pentru evacuarea apelor la baza sprijinirii se va realiza rigola din beton simplu clasa C30/37.

Adéancimile de incastrare in_straturile _de baza ale pilotilor, rezultate in urma calculelor de
stabilitate, s-au stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale pamanturilor rezultate din stratificatia intélnita
in _foraje _geotehnice. Daca in_momentul executiei, la realizarea forajelor pentru executia pilotilor, se
constatd cd se intalnesc alte stratificatii decét cele mentionate in forajele geotehnice, se va convoca
proiectantul si geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrarilor de sprijinire proiectate. Proiectantul isi
rezerva dreptul de a reconsidera tipul de fundare (directa sau indirecta, precum si lungimea pilotilor, in
functie de stratificatia intalnita la teren, in momentul executiei.

Pilotii se vor grupa pe tronsoane, conform detaliilor din proiect.

Paramentul sprijinirii cu piloti se va realiza din beton armat clasa C30/37 cu plasa sudatd SR
100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8, cu inclinarea de 10:1.

Rosturile dintre tronsoane de piloti forati sunt realizate din polistiren extrudat, grosime 2cm.
Laturile radierului pilotilor se vor hidroizola la contactul cu terenul, prin aplicarea unei protectii de bitum
filerizat.

Pentru consolidarea taluzului amonte se vor realiza dale din beton armat (1.00x 1.00x0.15m) cu
plasa sudatda SR 100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8.

La capetele lucrarii se vor realiza ziduri intoarse din beton pentru racordarea cu terasamentul.

Pentru realizarea acestor lucrari de sprijinire cu piloti forati este necesara executia unei platforme
tehnologice din balast (30cm grosime), cu latimea de aprox. 6,00m.

filerizat. 15 UNirs LUCRARI ZJ
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Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat consta in realizarea=s@paturilor pana la
cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul), precum si rg alizafé’éEi@rTTp'lUturilor
compactate din balast. J i<> ONFR ]

Pamantul rezultat din decapare se va transporta in depozitul pus la dispg}ﬁ{i&vﬁiévbenefig?r. Pe
timpul executiei pilotilor forati si a radierului acestora, se vor tine sub observati’ggpergﬁ#‘@?hﬁéﬁluzeul
adiacent lucrarilor. / ©

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgere'egéf@éldﬁ:ﬂﬁﬂmgeélizarea
unor santuri provizorii din pamant. . B

7.2.3.8. Ancore pasive din otel pline S 670/800 e

7.2.3.8.1. Cerinte cu privire la capacitatea portanta

Capacitatea portanta a sistemului trebuie sa prezinte un coeficient de eficientd de 100% relativ la
valoarea nominala a puterii maximale pentru o ancora. Tensiunea de lucru maxim admisa va fi limitata la
0,6xRn, unde Ry, reprezinta rezistenta la intindere a materialului din care este alcatuitd armatura. Daca
se prevede o rata de oxidare pentru coroziune, atunci trebuie luatd in considerare pierderea diametrala
conform plansei de detaliu.

7.2.3.8.2. Tehnologia de executie

Montarea ancorelor pasive se poate realiza numai cu respectarea instructiunilor procedurale si de
montaj mentionate, fiind efectuatd de catre detinatorul autorizatiei cu personal instruit. Realizarea gaurii
forate se realizeaza in functie de conditiile solului — ne-tubata, sau partial tubatad. Gaura foratd va fi
curatata cu atentie pentru montarea armaturiii. Diametrul gaurii forate va fi ales astfel incat armatura
centrala, inclusiv distantierul, s poata fi montate corespunzator. In caz de necesitate, diametrul g&urii
forate va fi adaptat in functie de diametrul imbinarii cu mufe.

La transportarea rmaturilor si la montarea prin impingere se vor evita indoirile. La montarea
componentelor, mufele trebuie instalate si protejate impotriva iesirii prin rasucire cu ajutorul unui furtun
contractil.

Inainte sau dupa montarea armaturii, gaura forata va fi umplutd cu mortar de ciment.

7.2.3.8.3. Executia capului de ancora

Capul de ancora este alcatuit dintr-o placa de otel portanta, ancorata cu piulite hexagonale sau cu
o piulita cu gat sferic.

Ancorarea cuiului de stabilizare a pamantului in Tnvelisul exterior se realizeaza prin strangerea cu
mana a piulitei. _

7.2.3.8.4. Imbinarea cu mufe

Armaturile pot fi imbinate cu mufe. Informatiile suplimentare referitoare la dimensiunile mufelor si
a materialelor aferente sunt prezentate in plansele de detalii.

7.2.3.8.5. Protectie impotriva coroziunii prin protectia standard si addugarea ratei de
oxidare

Sistemul de ancore pasive implicd urmatoarele metode pentru a atinge durata maximéa de viata
dorita de 50 de ani de exploatare:

- incapsulare: formarea unui invelis din lapte de ciment

- rata de oxidare - pentru coroziune

Cerintele referitoare la capacitatea de incarcare si la sistemul de protectie impotriva coroziunii vor
fi deduse din analiza critica a constructiei precum si din conditile de mediu. In primul rand, trebuie
asigurata capacitatea portanta a sistemului alcatuit din ancore, chiar si in cazul in care anumite elemente
singulare cedeaza. £

Armatura trebuie sa fie incapsulatd in mortar injectat, cel putin 15 mm. In cazurile in care nu
exista cimentare sau incapsulare pe minim 15 mm, rata de oxidare trebuie sa se ia pentru otelul brut,
conform tabelului de mai jos.

Comportamentul la coroziune poate fi impartita in:

- comportare joasa

- comportare medie
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- comportare ridicata.
Evaluarea diferitelor comportari la coroziune ale solului se face printr-o prezentare informativa a
principalilor parametri ai solului. Acestia reprezinta baza pentru stabilirea valorii ratei de oxidare a cuielor

de sol. S
| AFER
Criterii pentru stabilirea comportarii la coroziune in soluri: = ONFR ’<EJ5
Petamnetri soltiloi Comportarea la coroziune n soluri N .. SERVICIUL E_j“
slaba medie ridicafgy "7 oo T
Aerare Medie pana la foarte | Slaba pani la FoartgMslabd pana |d]
bunad medie slabd] DOCUVENTATIE |
Majoritar nisip, pietris, | Mare cantitate de praf, Car_1t|t_a % {rldlcata" F
e o e o argilei UL obignuite
. piatra sparta nisip fin ; . "
Structura solului : . s : - ... | (dispersie: buna),
(dispersie: ridicata | (dispersie: medie pana . i . .
o - v reziduuri industriale,
pana la medie) la buna) e = ..
saruri din topirea ghetii
. . slaba (posibilitate de | In general medie I genenl rltzhcat?,
Continut de apa zone de apd in
drenare) (umed) . .
circulatie
Conlinut:  de SRR | g e posibil crescut posibil ridicata
naturale
Valori pH 5 panala 8 5 péanala 8 5 pana la 8
Re2|st'en§a specifica a > 70 10 pana la 70 <10
solului [Qm]
In cazul in care valorile pH sunt < 5 si > 8, comportamentul la coroziune trece in urmatoarea
clasa:
- slaba —> medie
- medie o ridicata
- ridicata — durata de folosinta limitata.

Viteza de oxidare trebuie sa fie specificatd pentru comportamentul la coroziune slab, mediu si
ridicat, si pentru o durata de serviciu de 2, 7, 30 si 50 ani. Valoarea rotunjita este de aproximativ 0,1 mm.
Datele de referinta pentru rata de oxidare:

: s s Rata de oxidare Tn mm
Durata de serviciu | Tipul cuiului de .
& : pentru comportamentul la coroziune
in ani sol S : —
slaba medie ridicata
A 0,5
B 0,2
50 A+C 0.4 D D
B+C 0

Tip A: otel brut

Tip B: otel galvanizat, grosimea stratului de zinc 2 150 pm

Tip C: strat de mortar injectat > 15 mm, fisurat

Tip D: protectie anti coroziva conform cu EN 1537
Grosimea permisa a pierderii prin coroziune (viteza de corodare) este < 1,00mm
7.2.3.8.6.Transport si depozitare
Armaturile vor fi depozitate fara sprijinire pe sol, punctele de sustinere vor fi realizate la distante
corespunzatoare pentru evitarea indoirilor si nu este permis ca acestea sa prezinte canturi ascutite.
Stivuirea armaturilor este admisa numai paralel, alaturat si suprapus. O atentie speciala trebuie acordata
pentru a evita deteriorarea cuielor depozitate dedesubit.
7.2.3.8.7. Montare
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Montarea ancorelor pasive se poate realiza numai cu respectarea instructiunilor procedurale si de
montaj mentionate, fiind efectuatd de catre detinatorul autorizatiei cu personal instruit. Realizarea gaurii
forate se realizeaza in functie de conditiile solului — ne-tubatd, sau partial tubata. %ﬁa\forata va fi
curatata cu atentie pentru montarea armaturiii. in caz de nece3|tate diametrul gaurii fprate \fé{ﬁ/adaptat
in functie de diametrul imbinarii cu mufe. «/< Onrg

La transportarea rmaturilor si la montarea prin |mp|ngere se vor evita mdoﬁlg tam] ntarfea
componentelor, mufele trebuie instalate si protejate impotriva iesirii prin rasucire cu @’utowl Hhu;:,fur‘yhn
contractil.

Inainte sau dupd montarea arméturii, gaura forat4 va fi umplutad cu mortar de ctm“ént VENT /

7.2.3.8.8. Activitati de verificare TVANE |

Producatorul componentelor de ancore trebuie sa verifice productia si o mpmtonzare in regie
proprie. Aceasta se refera la realizarea componentelor ancorelor pasive.

7.2.3.8.9. Ancore pasive din armaturi goale pe interior

Componentele sistemului sunt:

- capete de foraj de diferite diametre si tipuri (adaptat la respectivul fundament)

- tevi tubulare de diametre diferite cu filetare pe stanga, continua, in lungimi standard de 2 m,
3msaudm

- stuturi de conectare pentru prelungirea tevilor tubulare
placi de rezemare
piulite hexagonale

- mortar de ancorare sau ciment.

7.2.3.8.10. Tehnologie de executie

in baza lungimii proiectate pentru ancora sia geologlel presupuse, se va alege tlpul capului de
foraj. Trebuie verificatéa agresivitatea mediului inconjurator, si daca este cazul luate masuri speciale.
Dacéa nu existd o experienta suficienta pentru conditiile date, atunci alegerea sistemului de ancore va
face de céatre un expert familiarizat cu proprietatile sistemului (capete de foraj, diametrul armaturii iar
acestea vor fi eventual verificate prin ancore de proba).

Capatul de foraj ales va fi ingurubat pe teava tubulard, apoi se va monta teava in stutul de
montare al instalatiei de foraj. Teava va fi forata in sol conform alcatuirii solului. Prelungirea tevilor se
face prin ingurubarea manuala a stuturilor de legatura. Injectarea suspensiei de ciment se poate realiza
in timpul forérii, printr-un adaptor de injectare prin rotire, sau ulterior, printr-un adaptor de injectare
ingsurubat pe teava tubulara.

Dupa intarirea suspensiei de ciment, se va monta placa de tensionare si se va fixa printr-o piulita.
Piulita poate fi fixatd manual cu o cheie cu sase canturi, cu o cheie dinamometrica sau printr-o presa
hidraulica.

7.2.3.9. Zid de sprijin de rambleu din beton armat tip “L’’ fundat direct

Aceste ziduri din beton armat s-au prevazut pe zonele unde, datorita realizarii noii dimensiuni ale
platformei c.f si restrictiilor privind Iatimea amprizei, sunt afectate lucrérile existente.

Zidurile se vor realiza din beton clasa C30/37.

Sapaturile pentru fundatii se vor executa la adapostul sprijinirilor, pana la atingerea cotei de
fundare. Ultimii 20-30cm péana la cota se vor sapa inaintea betonarii pentru evitarea degradarii terenului
de incastrare si a conturului talpii fundatiei.

Pentru asigurarea scurgerii apelor la partea inferioara a zidului se va prevede un tub din PEHD
150 infasurat in geotextil. Panta tubului va urmarii pe cat posibil panta liniei c.f. dar nu mai mica de
0,2%. La capetele zidului se vor realiza camine de vizitare din tuburi din beton cu D=1000mm, prevazute
cu capace din beton armat.

Dupa finalizarea sapaturilor se va realiza betonul de egalizare clasa C12/15.

Tronsoanele de zid vor avea 5.00m lungime, iar rosturile dintre acestea se vor realiza din
polistiren extrudat, grosime 2cm.
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Umpluturile din spatele zidului de sprijin se vor realiza din material drenant (balast) cu protejarea
peretilor cu geocompozit cu rol de filtrare si separatie.
Zidurile vor fi prezazute cu parapet metalic.
Deasemenea, la capetele zidurilor tip “L” se vor realiza ziduri intoarse dinbetonoyx
Pe zonele unde realizarea sapaturilor pentru executia zidurilor tip “L”
sistemului rutier al drumului national se vor lua masuri specifice pentru
desfasoare in conditii de deplina siguranta.
7.2.3.10. Protectie versant cu plasa de sarma ancorata, de inalta rez sténtavrnae
Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele unde, pentru amplasarea noului traseu al caii ferate sunt
necesare sapaturi in terenuri preponderant stancoase, dupa care sunt necesareaﬁcrérlancorate pentru
protejarea versantului rezultat.
Pentru a impiedica fisurarea in timp a rocii de baza, pe zona abruptului cu stanca la zi, se vor taia
arbustii si copacii de pe peretele stancos si se vor indeparta radacinile.
Dupa inlaturarea arbustilor suprafata abruptului se va verifica prin ranguire, de sus in jos,
asigurandu-se indepartarea tuturor stancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din versant.
Prin ranguire se va urmari si realizarea unei planeitati a suprafetei abruptului necesara unei
protectii optime, cu plasa, a versantului.
Dupa indepartarea arbustilor si a stancilor cu risc ridicat de desprindere, se va proteja suprafata
abruptului cu cu plasa de sarma ancorata, de inalta rezistenta.
Rolul plasei este de a consolida si proteza taluzul rezultat in urma sapaturilor.
Plasa se va mula pe suprafata taluzului si se va fixa cu ancore conform detaliilor din proiect.
Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv, manualul
trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului.
Caracteristici tehnice pentru plasa de inalta rezistenta:
- rezistenta minima la tractiune ft 21770 N/mmp
- rezistenta la tractiune plasa 2150 kN/m
- rezistenta la strapungere 2180 kN/m
- rezistenta la forfecare 290 kN/m
- protectie anticoroziva cu aliaj Aluminiu-Zinc
Inaintea_realizérii_protectiei cu plasd de sdrmé ancoratd, de inaltd rezistentd se va convoca
proiectantul si Geotehnicianul pentru receptia versantului. Proiectantul isi rezerva dreptul de a reanaliza
solutia_proiectata in_functie de situatia intélnitd in teren dupd curdtirea versantului, in momentul
executiel.
7.2.3.11. Bariere de protectie impotriva caderii pietrelor
Structurile tip bariera de protectie impotriva caderilor de pietre protejeaza impotriva impactului
produs de pietrele in cadere. Pornind de la structura versantului se poate aprecia marimea blocurilor cu
potential de desprindere, inaltimea de cadere si traiectoria probabila. Astfel se calculeaza energia
cinetica pe care trebuie sd o preia bariera de protectie. Structura trebuie sa fie foarte rezistenta si
deformabila.
In proiect s-au prevazut bariere de protectie impotriva caderii pietrelor pentru energii cinetice de
impact de 1.000 kJ si 2.000 kJ.
Componentele structurii sunt:
- plasa,
- stalpii de sustinere,
- cablurile de sustinere a plasei,
- cablurile de ancorare a stélpilor,
- ancorele flexibile.
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Plasele sunt confectionate din ofel aliat de inaltd rezistenta (rezistenta la trac@e otelului: ft =
1770 N/mmp). / AFERT—,

Sistemele vor fi acceptate doar daca performantele lor au fost dovedite qrm teste in teren
conform cu ghidul ETAG 027, si daca indeplinesc cerintele pentru clasa A. N R "?;f'

Trebuiesc furnizate dovezi conform documentatiei respective siaprobarea E/
organism de certificare EOTA, incluzand marcarea CE. jrm Ac il

Sistemul trebuie sa fie capabil a disipa 0 mare parte din energie prin plasa. Det@@gyarﬂe survenite
in urmaunui eveniment trebuiesa fie minime, iar inalfimea reziduald in urma unCF\lmpact Ia"energla
nominala trebuie sa fie de cel putin 50% din indltimea proiectata, fiind masurata paral}el cy versantul.

Inaltimea reziduald a panourilor vecine nu trebuies3 fie afectatd. Franele trebuie! /88 poata fi
inlocuite fara a fi necesara detasarea plasei sau a cablurilor suport. Activarea franelor nu trebuie s3
diminueze rezistenta cablurilor.

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv, manualul
trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului. Dupa instalare trebuiesc furnizate
manuale de intretinere.

7.2.3.12. Bariere de protectie impotriva torentilor

Structurile tip bariera de protectie impotriva torentilor, retin materialul grosier sau noroios
transportat de torentii formati pe vai dar permit in acelasi timp drenarea apei. Barierele flexibile preiau
incarcari statice si dinamice mari. Fiind structuri usoare, instalarea se realizeaza cu usurinta chiar si in
zone greu accesibile si intr-un timp scurt.

In proiect s-au prevazut bariere de protectie impotriva torentilor pentru presiuni admisibile de min.
100 kN/mp si min. 140 kN/mp.

Componentele structurii sunt:

- plasa

- cablurile de suport ale plasei si de ancorare in flancuri

- elemente de protectie antiabraziva pentru cablurile superioare

- tijele de ancorare

- capetele de ancorare flexbile

Plasa este confectionatéd din otel aliat de inaltd rezistenta (rezistentd minima la tractiune de
1770N/mm?).

in functie de tipul vaii, pot fi instalate doua tipuri de bariere: cu sau fara stalpi de sustinere.

Barierele fara stalpi de sustinere se ancoreaza direct, lateral in vale. Ele se preteaza pentru
aplicatii cu deschideri de maxim 15 m la partea superioara.

Barierele cu stalpi de sustinere, au in componenta stalpi, profile HEB, numarul lor fiind in functie
de latimea vaii. Ele se preteaza pentru aplicatii cu deschideri de maxim 25 m la partea superioara.

Performatele sistemelor specificate precum si ale componentelor (conform caietului de sarcini)
trebuiesc dovedite prin teste complete interen in conditii reale de torenti.

Trebuiesc furnizate dovezi privind consideratii ale procesului de interactiune cu sistemul
inconditiile specifice proiectului. Documentatia respectivd trebuie furnizatd de catre un institut
independent.

Sistemele vor fi acceptate doar daca perfomantelelor au fost dovedite prin teste in teren, fiind
necesare a fi furnizatd documentele care atesta aceasta. Sistemul trebuie sa fie capabil sa transmita prin
intermediul plasei fortele mari ce pot aparea. Sistemul trebuie sa permitd repararea sau inlocuirea
elementelor singulare fara a schimba in totalitate panourile de plasa. Franele trebuie s& poata fi inlocuite
fara a fi necesara detasarea plasei sau a cablurilor suport. Activarea franelor nu trebuie sa diminueze
rezistenta cablurilor.
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Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv, manualul
trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului. Dupa inst uiesc furnizate
manuale de intretinere. AFER |

7.2.3.13. Bariera de protectie impotriva colmatarii santului de garda

. ONFR LJ

<= ¢l

Se vor folosi bariere de protectie impotriva colmatarii santului de garda “tmsé“ﬁé g dg'impact

. > LINIFSI LUCRARI f

de maxim 100 kJ. I/

D DEARTA &
Plasa se va realize din otel de inalta rezistenta, rezistenta minima la tractiuné 1770 N/mmZ

I
I¢

Reziatenta la tractiune longitudinala = 190KN/m L POCUVENTATIE
Rezistenta la tractiune transversal = 70KN/m o
7.2.3.14. Protectie taluz cu placi ancorate. 11 UL 203

Protectia taluzului se va realiza pe varianta de traseu pentru a realiza volume cat mai mici de
sapatura in stanca si realizarea unui perete cat mai aproape de verticala.

Dupa inlaturarea arbustilor suprafata abruptului se va verifica prin ranguire, de sus in jos,
asigurandu-se indepartarea tuturor stancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din versant.

Prin ranguire se va urmari si realizarea unei planeitati a suprafetei abruptului necesara unei
protectii optime, cu placi ancorate, a versantului.

Inaintea realizdrii_protectiei cu plasd de sédrmd ancoratd, de inaltd rezistentd se va convoca
proiectantul si Geotehnicianul pentru receptia versantului. Proiectantul isi rezerva dreptul de a reanaliza
solutia_proiectata in functie de situatia intélnitd in teren dupad curdtirea versantului, in _momentul
executiel.

Placile sunt elemente prefabricate din beton armat, cu dimensiunile 100 x 100 x 20cm. Ele se

realizeaza din beton clasa C 30/37, conform detaliilor din proiect.

Prefabricatele sunt prevazute cu o placa metalica de repartitie din S235 J2 (conform SR EN
10025-2/2004) cu dimensiunile 300 x 300 x 15mm si un tub PVC ¢ 50mm.

Placile se monteaza cu inclinarea 15 grade fata de orizontald, conform detaliilor din proiect, fiind
dispuse pe verticald pe mai multe randuri conform detaliilor din proiect. In spatele placilor ancorate se va
asterne geodren cu rol de drenare. Montarea placilor ancorate se va face asigurand rosturi intre acestea
de min. 5¢cm atat pe orizontalad, cat si pe verticala.

Placile se ancoreaza in versantul stancos, cu ancore pasive din otel beton S345 ¢ 25mm cu
lungimea de min. 6.00m.

La extremitatea din versant ancorele vor fi echipate cu pene metalice montate in segmentul
despicat al barei, iar la nivelul paramentului, ancorele vor fi echipate cu placi metalice circulare ¢ 250 x
20mm (cu trei orificii cu filet M6), saibe plate A20, saibe Grower M 20, piulite hexagonale inalte si cutii de
tabla zincate umplute cu vaselina industriala. Pe barele din otel se vor monta cate 4 distantieri din otel
beton S255 ¢ 6mm.

Forarea se va realiza incepand cu randul de ancore de la partea superioara. Forajele se vor
realiza cu diametrul ¢ 76mm. in g&urile de foraj se vor introduce ancorele echipate cu distantieri din $255
¢ 6mm, cate cel putin 4buc. pe fiecare sectiune. Injectarea forajelor pentru ancore se va realiza cu mortar
de ciment special, conform retetei din caietul de sarcini.

La momentul executiei, pe zona lucrarilor cu placi ancorate, se va curata versantul prin
indepartarea deluviului si vegetatiei pana la roca compacté. Dupa realizarea acestor operatii se va avea
in vedere ca unghiul de inclinare al stratificatiei rocii compacte sa nu fie acelasi cu unghiul de inclinare al
ancorelor proiectate. In cazul in care este necesara modificarea unghiului de inclinare al ancorelor
proiectate, aceasta modificare se va face numai cu acordul proiectantului.

Daca in momentul realizarii sapaturilor pentru realizarea lucrarii de sprijinire cu placi ancorate se
constata ca exista neconcordate, in special in ceea ce priveste stratificatia intalnita, fata de situatia din
teren si proiect, in acest caz, se va convoca proiectatul pentru adaptarea la situatia din teren.
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7.2.3.15. Zid de sprijin din pamant armat cu fatada din blocheti /\AFEF\ i
Acesta se va realiza pe partea dreapta a firului II pentru a nu afecta linia eﬁstente}v ramas é,!
circulatie dupa executarea lucrarilor de reabilitare. | N SER, /FJ,‘UL 5/;
Zidul din pamint armat cu geogrile are inaltimea de 2,50m. '5 LINISI LucRARy Z|
Umplutura se va realiza din balast conform spec;flcatnlor prevazute in Caretul E‘Ce “sarcmf din

documentatia Terasamente c.f. DOCUVENT,

Lunglmea geogrilelor monoetirate este de 6,50m, fiind dispuse intre ele I dtstanta d4 E«45cm
conform detaliilor din proiect. 7

Fatada se va realiza din blocheti prefabricati avand dimensiunile 150x220x400mm

Montarea blochetilor se va face pe o fundatie de beton clasa C30/37.

Pentru colectarea apelor s-au prevazut barbacane din PEHD 90mm care for fi descarcate in
rigola din fata zidului din pamant armat.

7.2.3.16. Sant ranforsat din beton

Santul ranforsat proiectat are inalfimea elevatiei de 2.00m. Acesta s-a prevazut pentru sustinerea
sapaturilor efectuate la piciorul taluzului stabil, colectarea si evacuarea apelor superficiale de pe versanti
si de pe platforma liniei c.f. sau a apelor de infiltratie de la piciorul taluzului, precum si pentru a se putea
face racordarea de la zidul de sprijinde greutate la taluzul existent.

Sapaturile pentru realizarea santului ranforsat se vor realiza la adapostul sprijinirilor pana la
atingerea cotei din proiect. Sapaturile nu se vor ataca simultan pentru doua tronsoane alaturate, pentru a
nu pune in pericol stabilitatea taluzelor.

La baza sapaturii se va asterne beton de egalizare clasa C12/15, in grosime 10cm.

Santul ranforsat se va realiza din beton monolit clasa C25/30 si va fi prevazut cu dren amonte.

Acesta se va realiza pe tronsoane de 5.00m lungime, intre tronsoane realizdndu-se rosturi de
separatie din doua foi de carton bitumat cu grosimea de 2 cm.

in spatele santului ranforsat se va executa un dren longitudinal cu latimea 50cm. Realizarea
drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.

Drenul amonte se va amenaja cu o rigola din beton, cu suprafata sclivisitd cu mortar de ciment.
Pe rigola drenului se vor monta tevile din PEHD @150mm.

Corpul drenant se va realiza din pietris sort 7-31mm, care va fi protejat cu geotextil cu rol de
filtrare si filtru invers. La partea superioara geotextilul se va suprapune pe minim 20cm.

Capacul drenului se va realiza din argilda compactata, in grosime de 30cm.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata santului ranforsat s-au prevazut barbacane din
PVC @ 110mm, céte 2 bucati pe tronson.

Pe peretele amonte al santului ranforsat se va aplica o hidrizolatie din bitum, in dou& straturi.

7.2.3.17. Camere de racordare

Pentru racordarea intre rigola prefabricatd cu capac si santul trapezoidal se va realiza o camera
de racordare din beton.

Fundatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C30/37 armat cu plaséd sudatd SR
100x100x8mm — 5mx2m, STNB 8.

Séapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor.

7.2.3.18. Camere de cadere

Pentru descarcarea apelor din casiuri in santul sau rigola de platforma c.f. se va realiza o camera
de cadere din beton.

Sapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor sapaturii.

Fundatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C30/37 armat plasa sudatd SR 100mm
x100mm - 5mx2m, STNB 8.

i
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7.2.3.19. Casiuri pe taluz
Casiurile vor avea sectiunea trapezoidala cu inaltimea de 40cm si latime za-deasemenea

de max. 40cm. Casiurile se vor realiza in trepte cu inaltiimea de max. 40cm, care se vor EBapta la linia

terenului existent, acolo unde este cazul.

|
ONFR e
|

> |
< e [
Gu. =

I

z
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Betonul folosit la realizarea casiurilor si a santului trapezoidal este beton cla
7.3. Ordinea si tehnologie de executie a lucrarilor

7.3.1. Platforma pentru instalatia de forat :
Ordinea de executie este urmatoarea: DOCUVENTATIE

- executarea sapaturii in etape; 14 1L
- compactarea terenului rezultat; o
- executarea umpluturilor compactate, provizorii, cu pamant rezultat din excavare;

- executarea umpluturilor compactate din balast, in straturi succesive de 15-20cm grosime, dupa

compactare.

7.3.2. Aparare de mal din anrocamente si protectie cu saltele din gabioane
Ordinea de executie este urmatoarea:

- curatirea terenului

- montarea saltelelor din gabioane

- executarea umpluturii din anrocamente.

7.3.3. Piloti forati

Ordinea de executie este urmatoarea:

- trasarea pilotilor pe platforma de lucru;

- forarea pilotilor

- curatirea talpii forajului;

- confectionarea si lansarea carcasei de armatura;

- betonarea pilotilor;

- spargerea capatului superior al pilotilor;

7.3.4. Zid la partea superioara a pilotilor forati

Ordinea de executie este urmatoarea:

- montarea cofrajelor;

- confectionarea arméaturilor si montarea acestora;

- betonarea radierului;

- betonarea elevatiei

- aplicarea hidroizolatiei din bitum pe spatele amonte al radierelor;

- realizarea fundatiei drenului amonte;

- montarea geodrenului;

- pozitionarea tuburilor din PEHD si a barbacanelor;

- montarea parapetului;

7.3.5. Lucrari de aparare de mal impotriva inundatiilor cu palplanse metalice
Ordinea de executie este urmatoarea:

- trasarea lucrarilor;

- baterea palplanselor pe amplasamentul proiectat;

- realizarea cofrajelor si montarea armaturii pentru grinda de solidarizare;.
- turnarea betonului pentru grinda de solidarizare;

- montarea parapetului;

7.3.6. Lucrari de aparare de mal impotriva inundatiilor cu piloti forati
Ordinea de executie este urmatoarea:

- trasarea pilotilor pe platforma de lucru;

- forarea pilotilor
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- curatirea talpii forajului; 'Q;“Afu?‘rf\‘
- confectionarea si lansarea carcasei de armaturg; i i ;
- betonarea pilotilor; | i<> S_gi\{iR i
- spargerea capatului superior al pilotilor; N umfg?ﬁjc'%jp, 2'}
7.3.7. Realizarea zidurilor de sprijin de rambleu din beton armat tip “L” 72 DEARTA &
=1

|

Ordinea de executie este urmatoarea: r

- semnalizarea lucrarilor din punct de vedere al circulatiei rutiere; LE?CWENTAWE ;’

- desfacerea trotuarului si a drumului existent;

- realizarea sapaturilor cu sprijiniri pe tronsoane de 5m lungime;

- turnarea betonului de egalizare C12/15;

- realizarea cofrajelor si montarea armaturii;.

- turnarea betonului;

- realizarea hidroizolatiei;

- asternerea geocompozitului;

- montarera tubului drenant din PEHD, infaturat in geotextil

- realizarea umpluturii drenante;

- refacerea trotuarului si a drumului existent;

7.3.8. Protectie versant cu plasa de sarma ancorata, de inalta rezistenta

Ordinea de executie este urmatoarea:

- taierea arbustilor si copacilor de pe peretele stancos si indepartarea radacinilor;

- indepartarea prin ranguire a stancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din versant;

- pregatirea barelor: armaturile se controleaza sa fie curate si fara pete de rugina;

- forarea gaurii la dimensiunile din proiect cu ajutorul utilajului de forat, fluid de foraj aer;

- Injectarea de umplere se face gravitational, cu suspensie de ciment pana la refularea suspensiei in
exteriorul forajului.

7.3.9. Zid din pamant armat din geogrile cu fatada din blocheti

Ordinea de executie este urmatoarea:

- se pregateste terenul de fundare pentru primul rand al elementelor de fatada.

- se monteaza primul rand pe o fundatie de beton clasa C25/30 cu dimensiunile : latimea 40 cm si
grosimea 15 cm.

- se realizeaza umplutura compactata

- se monteaza al doilea rand de elemente de fatada- elemente de baza- pe o indltime de 15cm.

- se realizeaza umplutura din balast in straturi de 15-20cm grosime dupa compactare (Pentru
compactare se va folosi placa vibratoare cu greutatea 130kg, pana la o distanta de 2m fata de
elementele de fatada).

- se taie geogrila monoetirata pentru armare la lungimea proiectata (se va asigura ca la unul din
capetele geogrilei un rand de nervuri este tivit pe o lungime de 50mm ; nu taiati tivirea).

- se curata cu o perie bavurile de beton de pe unitatile de fatada- elemente baza.

- se pozitioneaza capatul geogrilei peste faltul elementelor de fatada cu ajutorul conectoarelor din
plasti (se va asigura ca fiecare orificiu al geogrilei este prins de conectori). Conectorii vor fi crestati acolo
unde este nevoie.

- se pozitioneazd ansamabilul in faltul elementelor de fatada, cu partea tivitd a geogrilei spre fat3;
se repeta operatia pentru intreaga lungime a fatadei.

-se trece la montarea randului 2 de elemente de fatada. Se folosesc elemente de fatada standard,
ce se monteaza deasupra elementelor de fatada baza din randul 1 (baza) . Ele trebuiesc aranjate astfel
incét partea descendeta a elementului din randul 2 sa fie impins in spatele elementului din randul 1.

- se monteaza geogrila monoetirata.
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Pentru fiecare rand se verifica orizontalitatea si verticalitatea elementeWE@peri :
elementelor se verifica la fiecare 3 randuri. Orice modificare de nivel se poate face, folosind|
elementele de fatada a doua randuri consecutive, nervuri taiate din geogrila sau=alt tipvdeLin '
egalizare aprobate. 5 UN”%‘EQ?S”\R‘ 5

-se prinde grinda de tensionare de partea libera a geogrilei si se trage as éh incﬁtaReagrilarm‘a se
intinda perfect. Cat timp grinda de tensionare este inca montata se aseaza un strat de-umplutura peste
geogrila, astfel incat geogrila a ramana perfect intinsa si dupa demontarea grinzii d%@'l'é“n‘fp‘iprggge.;;;;g?}

-se demonteaza grinda de tensionare si se muta pe alta pozitie. o

-se asterne un strat de minim 15cm de umplutura compactata peste geogrila inainte de a se
circula mecanic pe ea. Umplerea se va face cu ajutorul cupei de excavator sau alt utilaj care poate
asterne materialul intr-un strat relativ subtire.

Utilajele folosite pentru imprastierea materialului de umplutura nu se vor apropia la mai putin de
2m de elementele de fatada. Compactarea se incepe de langa elementalul de fatada si se inainteaza
catre rambleu.

- se realizeaza umpluturile compactate in spatele prismului drenant, folosind pentru primii 2m in
spatele zidului placi compactoare cu masa mai mica de 130kg.

- se va asigura faptul ca elementele de fatada vor fi montate cu 3 randuri mai mult decat nivelul
umpluturii compactate.

Daca se doreste atasarea unei zidarii cu rol arhitectural, atunci se vor monta intre elementele de
fatada si ancorele de otel. Se folosesc 3 ancoraje de otel la fiecare mp de fatada Montarea ancorelor
intre elementele de fatada se face in functie de stereotomia transmisa de proiectant.

- se repeta operatiunile pana la ultimul rand al zidului. Ultimul rand din elemente de fatada se
monteaza pe un pat de beton de poza astfel incat sa se respecte cota finala a zidului pe toata lungimea
lui. Acest strat de poza nu are rol de rezistenta, ci numai rol architectural.

Elementele de fatada sunt proiectate pentru aliniamente drepte. Pentru aliniamente curbe sau in
unghi, elementele de fatada se prelucreaza in santier astfel incat sa se poata realiza raza de curbura sau
unghiul proiectat al aliniamentului.

Furnizorul de materiale (geogrila si blocheti) trebuie sa ofere asistenta tehnica la punerea in opera
a materialelor.

7.3.10. Sant ranforsat

Ordinea de executie este urmatoarea:

- realizarea sapaturilor cu sprijiniri pe tronsoane de 5m lungime;

- turnarea betonului de egalizare C12/15;

- realizarea cofrajelor;

- turnarea betonului;

- realizarea hidroizolatiei;

- realizarea drenului amonte;.

7.4. Probe, teste, verificari pe etape

7.4.1. Lucrari de trasare

Trasarea pe teren a fiecarei lucrari constd in determinarea, materializarea si reperarea
elementelor caracteristice care definesc amplasamentul si axele acestor lucrari, pozitile kilometrice ale
lucrarilor priectate sunt corespunzatoare cu firul | proiectat pichetat.

Lucrarea va fi inceputa numai dupa efectuarea operatiei de predare-primire a amplasamentului,
consemnata intr-un proces verbal incheiat intre delegatii beneficiarului, proiectantului si executantului.

Trasarea lucrarilor se va efectua folosindu-se ca reper axele c.f. fir | si fir Il proiectate, iar ca
reper de nivel NSS-ul proiectat al celor doua linii c.f. fir | si fir [l proiectate.
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Inalnte de lnceperea lucrarilor se va verifica mtreaga trasare pe teren atat |n ansamblu cat §|

STAS 9824/0-74, STAS 9824/2- 75, STAS 9824/4—83 si C56-1985 si 2002

7.4.2. Lucrari de demolare

Pentru lucrarile existente care urmeaza a fi demolate se vor lua toate m
demolarii- sd nu fie periclitata siguranta circulatiei si a personalului. Deasemenea fpe tlrﬂi:fuihdematarn
lucrarilor se va-asigura stabilitatea taluzurilor si asigurarea controlata a scurgerii apg Imtfre\ldgﬁﬁt prln
demolarea lucrarilor existente, sa nu se creeze zone instabile si/sau alunecari de terem—"17 [}]|

Demolarea se va efectua manual, sau cu ciocan cu aer comprimat, niciodata cu explozw

Deseurile rezultate din demolare se vor indeparta pentru a nu impiedica scurgerea apelor si se
vor depozita provizoriu in afara gabaritului c.f.

7.4.3. La sapaturi

La realizarea sapaturilor executantul va trebui:

— sa asigure in permanenta stabilitatea terasamentului c.f.;

— sa asigure securitatea lucratorilor si a lucrarilor definitive;

— sa tina seama de datele impuse de lucrarea definitiva;

— 8sa respecte succesiunea fazelor de executie;

— sa verifice dimensiunea si pozitia conturului fundatiilor pentru a fi in concordanta cu proiectul si
cu abaterile admisibile;

— sa realizeze pantele longitudinale si transversale prevazute in proiect, pentru buna colectare si
evacuare a apelor;

— sa verifice existenta unor dislocari, lunecari, infiltratii, izvoare, necunoscute la data intocmirii
proiectului. In cazul existentei, sau aparitiei acestor probleme, executantul lucrarilor va instiinta
de urgenta beneficiarul, geotehnicianul si proiectantul pentru a lua impreuna, si in cel mai scurt
timp masurile necesare;

— sa verifice ca abaterile admisibile sa corespunda anexei 11.2.2. din Normativul C56-1985 si
2002;

— sa efectueze verificarile pe parcurs pentru toate elementele constructiei, iar rezultatele sa le
inregistreze in procese-verbale de lucrari ascunse.

7.4.4. Lucrari de sprijiniri

Pentru executia incintelor sprijinite se vor realiza platforme de lucru, compactate, cu pante laterale
pentru scurgerea apelor, peste care se va aseza un strat de minim 30cm de balast nivelat orizontal.

Verificarea abaterilor realizate la lucrarile de sprijiniri trebuie sa se incadreze in tolerante.

7.4.5. Lucrari de umpluturi

Pentru fiecare strat si fiecare tip de pamant se va verifica gradul de compactare astfel incat sa fie
in concordanta cu STAS 7582-91 astfel:

- verificarea de baza a compactarii se face prin determinari ale greutatii volumice si a umiditatii
pentru fiecare tip de pamant si pentru fiecare strat de pamant compactat in lucrare;

- verificarea se poate face si prin penetrari statice sau dinamice, prin determinari radiometrice,
prin incercari cu placa, fara a fi exclusa insa verificarea determinarii greutatilor volumice;

- dupa constatarea indeplinirii conditiilor de calitate, prevazute in proiect, pentru stratul verificat,
se va putea trece la punerea in opera a stratului urmator.

- se va respecta tehnologia de compactare, inclusiv grosimea straturilor (pamantul se va aseza in
straturi de 15-20cm grosime si se va compacta, pana la atingerea unui grad de compactare conform
STAS 7582-91);

- se va asigura umiditatea optima de compactare;

- se vor respecta conditiile impuse de normativul C16/84 cu privire la realizarea lucrarilor pe timp
friguros;

Z  owr ,
Iy SERvICIUL |
surilel cacpe ti pul

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat Verificat Dr. Ing. Laurentiu 2
Ing. lulian Osiac % Mareulescu éff/

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisé a proiectantului.




CAIET DE SARCINI GENERALE Nr proiect:

9i 35311.1
P(SYRY OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 42/54

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
n|OTOP TRONSONUL 2: GURASADA - KM 614
OBIECT: LOT 1 - INFRASTRUCTURA SI SUPRASTRUCTURA LINIE C.F.
CONSOLIDARI S| APARARI DE MALURI

- se vor asigura pantele longitudinale si transversale, pentru buna colectare sirevace EcRan'—,\p(—:‘lor

Caracteristicile terenului de fundare si ale pamantului de umplutura se vor verifica si se| vor
mentiona in procese-verbale incheiate pe parcursul executiei, la care se V¢ r<anef¢a Qrezuﬁatele
determinérilor de laborator si eventual masurile indicate de proiectant in ,azHM“@ﬁ‘éThlglzrnor
neconcordante fata de situatia prevazuta la proiectare. Rezultatele tuturor verificarilorcse \zmmnreglgt ain
procese verbale de lucrari ascunse. Se vor respecta abaterile admisibile conform normativului C 56-1985
si 2002 L DOCUVENTATIF

7.4.6. Lucriri de betoane 171 1UL 201

La executarea elementelor sau structurilor din beton si beton armat se aplica prevederile
prescriptiei tehnice NE 012/1:2007 “Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat-Partea 1: Producerea betonului”.

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul si punerea in opera a betonului,
inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor, trebuie sa fie atestate de CNAMEC — MLPTL.

Betoanele prescrise vor fi realizate in statii autorizate. Statia si utilizatorul au obligatia de a livra,
respectiv de a comanda, beton numai pe baza unor comenzi in care se vor inscrie tipul de beton si detalii
privind compozitia betonului, conform NE 012/1:2007, programul si ritmul de livrare, precum si partea de
structurd la care se va folosi. Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare-transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si / sau verifica de un laborator autorizat.

7.4.6.1. Transportul betoanelor

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului. Conditiile care trebuie indeplinite la transportul
betonului sunt stipulate in NE 012-2:2010.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;
se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica
de 30 minute.

7.4.6.2. Pregatirea turnarii betonului

Turnarea betonului poate sa inceapa numai dupa indeplinirea conditiilor specificate in
NE 012-2:2010.

Inainte de inceperea betonarii, constructorul si reprezentantul beneficiarului vor analiza rezultatele
obtinute la incercarile preliminare ale betoanelor, consemnandu-se prevederile caietului de sarcini in
legatura cu materialele folosite, clasa betonului, clasa de expunere, tasarea, gelivitatea si gradul de
impermeabilitate.

Suprafetele de beton turnate anterior si intarite, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
cele doua betoane. Se va avea in vedere cerintele codului de practica NE 012-2:2010.

Pentru asigurarea unei prize foarte bune intre betoanele de varsta diferita, inaintea turnarii
betonului proaspat se va avea executa buciardarea, curatarea suprafetei de beton existenta si stropirea
CuU apa pana la saturare.

Se vor asigura conditii necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat la descarcarea din mijlocul de transport.

In baza verificarilor indicate de NE 012-2:2010 se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre:
responsabilul tehnic cu executia si reprezentantul beneficiarului (in cazul fazelor determinante, in functie de
programul de control, la verificari participa si proiectantul si reprezentantul ISC).

Daca betonarea nu a inceput in max. 7 zile de la data aprobarii, se face o noua verificare si se
incheie un nou proces verbal de aprobare.
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Inainte de utilizarea lor, se va verifica starea lor si sej vor eﬁ‘ecuta regaf*a’gu}g\ neg: arel inaintede | montare
Rosturile dintre panouri se etanseaza cu cauciuc spoﬁgps <A e > 2 Pt | > ONFR -

Pentru mentinerea formei cofrajului panourllqwor\C sér;darlz?ié ool I le v icaler §yborlz tale
prevazute cu tiranti. Abaterile si tolerantele admise la ex{cutla qﬁr,ajeldf f”ata/zfe'p{dlect %Jdglttdﬂw"”'“a"“

7.4.6.3. Armarea betonului </ L

Grosimea stratului de acoperire in beton a arm rf“a Ieﬂ
armaturilor vor fi in concordant cu prevederile din SR EN 199 : t T 1

Pentru ca mentinerea pozitiilor sa fie asigurata pe tot tlmpul betonaru armaturlle se vor lega cu
sarma in 50% din intersectii. Se vor utiliza distantieri cel putin 4 buc/mp.

7.4.6.4. Betonarea

Betonarea se executa sub conducerea nemijlocitd a responsabilului tehnic al lucrarii, care va fi
prezent permanent la locul de punere in opera a betonului si va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor codului NE 012-2:2010.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;
se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului este mai mica
de 30 minute. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.
Durata maxima de transport, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment folosit, este specificatd in NE
012-2:2010.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie de 5°-30°C.

Temperatura sub care nu se betoneaza este de +5°C. In cazul in care se va lucra pe timp friguros
se va respecta normativul C16-84. Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin vibrare.
Compactarea betonului va respecta prevederile din NE 012-2:2010.

Betonul se va turna in straturi de maxim 20cm, astfel incat sd se realizeze un beton cu
compactare uniforma.

In masura in care este posibil, la executia betonarii, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se
executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia si tratarea lor se va stabili conform codului NE 012-2:2010. Rosturile de lucru prelucrate, imediat
inainte de reluarea betonarii, vor fi receptionate de constructor si beneficiar, incheindu-se un proces
verbal.

La intreruperea betonarii, din cauza temperaturii scazute, rostul se protejeaza pentru a evita
inghetarea betonului, iar daca intreruperea se face din cauza unei ploi torentiale, protectia trebuie sa fie
impermeabila pentru a evita spalarea cimentului.

Pe betonul proaspat este interzisa circulatia lucratorilor in primele 24 ore.

7.4.6.5. Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua
integral sau, dupa caz, partial sarcinile pentru care au fost proiectate, respectandu-se prevederile codului NE
012-2:2010.

Valorile rezistentei la care se poate face decofrarea se determina conform prevederilor din NE 012-
2:2010. Decofrarea elementelor de beton se va face cu grija pentru a elimina orice posibilitate de stirbire
a muchiilor sau de deteriorare a fetelor.

Stabilirea rezistentei la care au ajuns partile de constructie se va face, prin incercarea epruvetelor
de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare a elementelor in cauza conform NE
012:2-2010.

Toate suprafetele vazute, dupa decofrare, se vor proteja cu un material de protectie a betonului
(tip PAGEL).

N < sl

4‘\‘>\\/‘(&\’5/ﬁy\ Xe
-La cofrarea betonului se vor folosi panouri demqﬁ{a\fﬁ&e@\} sufi C|ent'a* ldlt per/tk nu se deforma.
I
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7.4.6.6. Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand pOS‘WbIl dtpraE‘comp ctare,
respectandu-se intocmai cerintele codului NE 012-2:2010. ONFR T

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonu ial capatat- sufigienta
rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita. l% LINII i/&gﬁﬂml T

Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile rdin contractl&s‘,e va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin: | DOCUVENTATIE ‘

e acoperire cu materiale de protectie, ?2 "EJ‘ 2013
e stropire periodica cu apa,
e aplicarea de pelicule de proteciie.

Protectia va fi indepartatd dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei betonului si
cea a mediului nu este o diferentd mai mare de 12°C.

Durata tratarii betonului se va stabili de executant, in functie de elementul betonat, temperatura
betonului, conditile atmosferice in timpul turnarii si dupa turnare si gradul de expunere al elementului,
conform cerintelor din NE 012-2:2010.

Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale (prelate, strat de nisip, rogojini etc.).
Materialele de protectie vor fi mentinute in permanenta in stare umeda. Realizarea protectiei betonului va
tine seama de indicatiile din NE 012-2:2010.

n cazul in care temperatura mediului este mai mica decat +5°C nu se va proceda la stropirea cu
apa, ci se vor aplica materiale sau pelicule de protectie.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp céat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Controlul temperaturilor se va face cu termometre, care vor fi asigurate in numar suficient, atat la
fabrica de beton, cat si la punctul de lucru.

7.4.6.7. Remedierea defectelor constatate la elemente de beton

Remedierea defectelor se va face conform normativului “Instructiuni tehnice privind procedeele de
remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat ” C149-87.

Clasificarea defectelor, caracteristicile acestora, materialele folosite si mijloacele necesare pentru
executarea remedierilor sunt precizate in C149-87, cap. 2 si Anexa 1.

Beneficiarul lucrarii are obligatia ca, imediat ce constatd aparifia unor defecte, sa solicite
analizarea cazului de catre proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize tehnice de catre un
specialist autorizat.

Dupa terminarea lucrarilor de remediere, elementele de beton respective se dau in exploatare cu
respectarea prevederilor din C 56-1985 si 2002 si C149-87.

7.4.7. Piloti forati

7.4.7.1. Trasarea pilotilor pe platforma de lucru

Pe platforma de lucru se va trasa si repera axul fiecarui pilot. Abaterile fatd de proiect a pozitiei in
plan la trasarea pilotilor nu va depasi 5 cm.

Acest mod de realizare a fundatiilor este determinat de existenta terenului bun de fundare la
adancime mare. In aceasts situatie, procedeul utilizat este de a transmite solicitarile structurii la stratul de
baza, utilizand fundatii pe piloti de diametru mare.

Tipul, numarul, dimensiunile si pozitia acestor piloti de diametru mare trebuie sa corespunda
detaliilor din proiect.

In zona corespunzétoare fiecarei infrastructuri se va amenaja, prin cilindrare, cate o platforma cu
pante laterale pentru scurgerea apelor, peste care se va aseza un strat de 40cm grosime de refuz de
ciur, nivelat orizontal.

Pe platformele de lucru se va trasa si repera axul longitudinal si axul transversal al infrastructurii,
precum si axele fiecarei coloane.
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Abaterile fata de proiect a pozitiei in plan a coloanelor nu va depasi 10cm. Abat r|I ﬁr‘fﬂta la cote,
fatd de cele prevazute in proiect, trebuie sa se incadreze in valorile prevazute in :’S/R EN;,1536:2( 11
capitolul 7.2 Tolerante geometrice de executie. ,N SEH w9

7.4.7.2. Realizarea pilotilor forati cu tubulatura recuperabila q% Suuc:w: Z

in general instalatiile pot realiza forajul pana la 45m adancime, asigurand, STJsi_;lnerea perewlor
sapaturn cu ajutorul unor tuburi ce se introduc, pe masura forarii, vertical sau |ncI|nat/Iaw1 Dh2; pnp a;gasare
si luvoaiere. Forarea va respecta capitolul 8.1 din SR EN 1536: 2011

In timpul forarii, cutitul tubajului se mentine in permanentd cu 1/2 din diametril{s&li subinivelul
sapaturii, pentru a impiedica antrenarea pamantului si formarea de goluri in terenul din jurul pilotilor de
diametru mare.

Daca se intalnesc straturi de nisipuri fine, cutitul tubulaturii se va mentine cu cca. 2 diametre sub
nivelul sapaturii.

Nivelul apei in interiorul tubului trebuie mentinut, in permanenta, cu cel putin 1m peste nivelul
hidrostatic natural.

Pentru situatiile in care nu se poate asigura introducerea tubului in avans sau se constata
fenomenul de sufozie prin masurare fata de nivelul sapaturii in tub se va lucra cu tubulatura plina cu apa
sau daca este cazul in amestec cu bentonita pentru evitarea fenomenului de sufozie.

Forarea ultimilor 50-100cm se executa cu atentie, tubul metalic fiind introdus exact la baza
pilotilor de diametru mare, cu miscari lente.

Tubulatura metalicad de betonare este recuperabild, are tronsoane de 3,00 - 6,00m lungime,
imbinate cu flange si se verifica la o presiune de 3 atm., asigurandu-se etansarea lor.

Dupa introducerea betonului in bena si in palnia de betonare, se taie cablul cu care dopul, aflat la
capatul inferior al tubulaturii, este suspendat de partea superioara a palniei.

Dupa turnarea a 2-3 bene de beton se incepe operatia de ridicare a tubulaturii, concomitent cu
betonarea.

Se va asigura calitatea si omogenitatea betonu|u1 precum si continuitatea betonarii pe toata
mal’glmea pilotului, asigurandu-se un debit de 10m®ora si urmarind ca partea inferioara a tubulaturii sa
ramana inglobata pe cel putin 2,00m in betonul proaspat, iar tubul metalic sa fie permanent plin cu beton.

Pe masura betonarii, tuburile metalice sunt scoase si spalate bine, pentru a se asigura refolosirea
lor in bune conditii.Fiecare pilot de diametru mare se va betona pe o inaltime suplimentara de 1,20m.
Dupa betonare, se indeparteazd betonul necorespunzator, completandu-se, daca este nevoie, astfel
incat sa se asigure inaltimea de incastrare in radier prevazuta in proiect. Betonarea va respecta capitolul
8.3 din SR EN 1536:2004.

7.4.7.3. Realizarea pilotilor forati fara tub de protectie sub noroi bentonitic

Metoda de executie a pilotilor fara tubulaturd de protectie sub noroi bentonitic se realizeaza
garantand astfel stabilitatea excavatiei datorita presiunii hidraulice exercitate asupra peretilor. Betonul
este turnat printr-o tubulaturd etansa de la baza sapaturii, continuu sub noroi bentonitic, pana la
umplerea golului rezultat din sapatura.

La inceperea lucrarilor de excavare se foloseste un tub de dirijare cu lungimea de minim 1,50m.

Noroiul bentonitic este un amestec de bentonita cu apa in proporiii bine stabilite:

- 1000 litri de apa

- 40/ 60 kg bentonita.

Apa utilizata trebuie verificatd calitativ si poate fi procuratd din retelele locale sau surse
independente (put forat).

Bentonita trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- Reziduu pe sita: 200 < 2%;

- Umiditate: 15%;

- Limita de lichiditate: >400%;

- Viscozitate Marsh a amestecului la 6% in apa distilata > 40 secunde;

- Decantatia amestecului la 6% dupa 24 ore = 2%;

T/

!
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OBIECT:

- Separarea apei prin filtrare la o presiune de 7 bar, 450 cc amestec la 5% 'éupa 30m|(n =
18cc; < ONFR <

- pH-ul apei filtrate: 11; 13@ UNS'IZT\(UCLVL;;HR, Z|
- Grosimea compozitiei pe filtrul presei = 1.5 - 3 mm. |0 DEARTA  (Ij J‘
Dup3 ce se amesteca in malaxorul statiei, noroiul se depoziteaza in tancuri URte este hidratat si
amestecat de un mixer. i DOCUVENTATIE

In mod normal, noroiul se depoziteaza cel putin 12 ore inainte de folosinta. Pc Poate f| folosnt Si
imediat dupa amestecare daca testele de laborator sunt satisacatoare. VL. &

Limitele acceptabile pentru noroiul bentonitic sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Caracteristica Proaspat RE - folosibil Inainte de betonare
Densitate 1,03 ... 1,10 g/cm® <1.25 1.03 ... 1.10
Viscozitate 35...50s 32...60 35 ... 50

Continut de nisip n.a. n.a. < 3%

7.4.7.4. Montarea carcaselor de armaturi in pilotii forati

Carcasele de armatura se vor realiza conform proiectului, din tronsoane innadite din otel beton. in
componenta carcaselor intra armaturile longitudinale, fretele, inelele de rigidizare si distantierii, montati
ca in planurile de detaliu. Montarea armaturii va respecta prevederile din capitolul 8.2 din SR EN
1536:2011 si detaliile din proiect.

Carcasa se introduce in gaura forata, tronson cu tronson, astfel incat sa fie permanent

suspendata la partea superioara a gaurii.

Se interzice lasarea carcaselor pe fundul sapaturii. Dupa introducerea intregii carcase in pozitia

definitiva, trebuie sa se Tmpiedice ridicarea sau dezaxarea ei in timpul betonarii.

7.4.7.5. Injectarea la baza a pilotilor forati

Injectarea la baza se efectueaza prin tevile utilizate la controlul ultrasonic care sunt fixate de

armatura.

Procesul de injectare obligatoriu va incepe dupa efectuarea controlului ultrasonic si interpretarea

rezultatelor si consta in introducerea unui lapte de ciment cu urmatoarea compozitie:

- ciment: 56,3% din greutatea intregii cantitatj;

- silicat de sodiu: 1,5% din greutatea intregii cantitai:

- apa: 42,2% din greutatea intregii cantitatj;

Reteta se refera la injectii in terenuri de fundare constituite din nisipuri mici si mijlocii, nisipuri cu

pietris, etc; pentru alte tipuri de teren reteta se va stabili prin incercari.

Solutia se prepara prin malaxare pana la omogenizarea amestecului. Silicatul de sodiu lichid se

adauga in timpul malaxarii, cu 2 minute inainte de incheierea procesului de malaxare.

Injectarea solutiei se face in trepte si fara intreruperi in cadrul fiecarei trepte, astfel:

- In prima treapta se injecteaza minim 200litri solutie, reglandu-se presiunea progresiv, pana se
obtine un debit constant (se noteaza valoarea presiunii la manometrul de control montat pe
teava coloanei);

- Intreapta a doua se procedeaza in acelasi mod, fara insa a depasi dublul presiunii inregistrate
in prima etapa;

- Injectarea se considera incheiata atunci cand pentru debitul minimal al pompei se constata o
crestere a presiunii la manometrul de control pana la limita de 20 atmosfere.

Laboratorul de santier va urmari in permanenta respectarea stricta a retetei, luand si probe direct din
materialul preparat pentru injectie.

Pe toata durata injectiei se vor face citiri la interval de 3 minute, iar rezultatele vor fi trecute in fisa
coloanei care va fi prezentata la receptie.

7.4.7.6. Controlul betonarii pilotilor forati de diametru mare

Aceasta se va efectua pentru a asigura calitatile fizice si mecanice ale betonului proaspat si

intarit, pentru a asigura o consistenta corespunzatoare a betonului, pentru a se evita infundarea tuburilor
si intreruperea turnarii.
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Trebuie acordata o atentie foarte mare astfel incat sa se realizeze o betonare contlntﬁ@pllotll

Se va intocmi o fisa de betonare pentru fiecare pilot in parte, in care se vor megglonaoNFR b 7

- debitul de betonare; N . SERviciy, //

- adancimea de inglobare in beton a tuburilor de betonare si nivelul de exﬁﬁad@g?ta%ubukq

protectie daca exista;

- calitatea betonului proaspat si intarit. Lmj\/i NTA

Fisa se va prezenta la receptia lucrarii. mE

Verificarea consistentei betonului, prin masurarea tasarii conului, se va faice §1gpel §antler la
fiecare transport. De asemenea, se vor confectiona cate 3 cuburi din betonul turnat pentru verificarea
rezistentei la compresiune.

Nerealizarea rezistentei sau a gradului de impermeabilitate prescrise vor fi sesizate
beneficiarului si proiectantului in maximum 48 de ore, pentru a se analiza si elimina cauzele.

Conform Normativului C200-81, pilotii de diametru mare vor fi echipati cu tuburi de carotaj sonic,
amplasate cate 3 tuburi la doi din pilotii fiecarei fundatii.

Se vor Tntocmi procese-verbale de receptie pentru curatarea terenului de la baza pilotilor de
diametru mare inainte de betonare si pentru indepartarea betonului degradat de la partea superioara a
pilotilor de diametru mare.

Prin proiect, se va stabili necesitatea, numarul si pozitia unor piloti de proba pe care se vor
efectua incercari la sarcini verticale.

7.4.7.7. Executarea radierelor din beton armat.

Séapaturile se executa, de regula cu sprijiniri, cu epuizmente daca este necesar, in doua etape:

— mecanizat, pana la nivelul superior al pilotilor de diametru mare;
— manual, pe inaltimea pilotilor de diametru mare, pana la cota la care se toarna betonul de
egalizare.

Séaparea pe ultimii 20cm se executa cand sunt realizate toate conditiile de a se trece imediat la
turnarea betonului de egalizare.

Turnarea acestuia se va executa numai dupa ce constructorul, beneficiarul si proiectantul au
constatat buna calitate a pilotilor de diametru mare si au incheiat procesul-verbal de receptie.

Dupa turnarea betonului de egalizare, pilotii de diametru mare se sparg la partea superioara, se
indeparteaza betonul demolat si se evazeaza armatura, conform detaliilor din proiect.

La cofrarea radierelor, se vor folosi panouri demontabile cu suficientd rigiditate pentru a nu se
deforma.

Armaturile radierului se monteaza pe betonul de egalizare, conform detaliilor din proiect,
respectandu-se cu strictete acoperirea cu beton si distantele dintre armaturi.

Pentru ca mentinerea pozmllor sa fie asigurata pe tot timpul betonaru armaturile se vor lega cu
sarma pe 50% din intersectii §| se vor utiliza distantieri cel putin 4buc./m?.

Turnarea betonului .in radiere se va face continuu iar prin reteta stabilita pentru realizarea
betonului trebuie sa aiba in vedere livrarea unui beton cu degajarea caldurii de hidratare limitata.

7.4.7.8. Piloti de proba

in conformitate SR EN 1536:2011 si a normativului NP 045-2000 “Normativ privind incercarea in
teren a pilotilor de proba si a pilotilor din fundatii’, capacitatea portanta a pilotilor se stabileste pe baza
rezultatelor incercarilor asupra unor piloti de proba, executati in amplasament, cu aceeasi tehnologie si
aceleasi utilaje avute in vedere in proiectul de executie al fundatiei pe piloti.

Proiectul de executie se definitiveazd numai dupa obtinerea rezultatelor incercarilor pe pilotii de
proba.

Incercarea pilotilor de proba se va efectua cu prese care reazema pe un dispozitiv metalic, fixat
pe capatul pilotilor adiacenti si daca va fi necesar, cu lest.

Incercarile se efectueaza in timpul executiei pilotilor definitivi, iar celelalte elemente ale
infrastructurii se vor executa numai dupa finalizarea incercarilor si interpretarea rezultatelor.
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In conformitate cu NP 045-2000 si SR EN 1536:2011, asupra pilotilor exec ’;l nfonoht SQ)VOI'
executa urmatoarele incercari statice; ';' LINIl 1 LUCRAR “If
- la compresiune cu forte verticale; { 0 ;

3

- cu forte orizontale. ! =

Incercarile se vor efectua dupa atingerea rezistentei prescrise a betonului. I'mféantﬁtlca la
compresiune cu forte verticale se va efectua conform Normativul NP045-2000 si urmare§te stabilirea
deplasarii verticale (tasarii) a pilotului sub actiunea unor forte verticale (incarcari) care dresc erogresw in
trepte, dar care se mentin constante pe durata aplicarii fiecarei trepte.

Incercarea trebuie efectuatd fara fintreruperi. In mod exceptional se admite intreruperea
observatiilor pe timpul noptii, cu conditia mentinerii constante a incarcarii pe pilot in acest interval.

Incercarea cu forte orizontale urmaéreste stabilirea deplasarii si rotirii capetelor pilotilor fata de
pozitia initiala verticala, sub actiunea unor forte orizontale care cresc progresiv. Incercarea se va efectua
conform Normativul NP 045 — 2000.

Incercarile statice pentru controlul executiei si capacitatii portante a pilotilor definitivi se vor
executa conform prescriptiilor din Normativul NP 045 - 2000, cu observatia ca forta maxima de incarcare
nu va depasi:

- 0 valoare de calcul a efortului luat in considerare in proiect sau o valoare cu 50% mai mare

decét valoarea din proiect a efortului normat al pilotului in cazul incarcarilor verticale;

- o valoare cu 25% mai mare decét valoarea din proiect a efortului normat al pilotului in cazul

incarcarilor orizontale.

Rezultatele incercarii se vor mentiona intr-un referat si vor avea nivelul N2 conf. NP 045 — 2000.

7.4.7.9. Controlul calitatii pilotilor

Controlul calitatii betonului dupé executie consta din:

- Controlul calitatii betonului din corpul pilotului se face pentru;

- pilotii la care incercarea epruvetelor nu a dat rezultate corespunzatoare clasei prescrise

in proiect;

- pilotii la care in timpul executiei s-au produs deficiente care pot afecta calitatea betonului;

- minim 10% din numarul total de piloti si cel putin un pilot la fiecare fundatie, alesi prin
intelegere intre beneficiar, proiectant si executant.

Controlul se face prin dezvelirea pilotilor respectivi, extragerea de carote (dupa dezvelire
sau prin forare la suprafata), precum si prin metode nedistructive.

- Verificarea continuitétii corpului pilotului se poate face prin:

- carotare pe intreaga lungime a pilotului, se aplicad numai la acei piloti la care datele din
fisa de forare —betonare precum si alte observatii pe parcursul executiei pun la indoiala continuitatea;

- metode nedistructive (carotaj sonic, carotaj radioactiv, impedantd mecanica etc.) care se
aplica atét pilotilor suspectati de lipsa de continuitate, cat si prin sondaj, in conditiile specificate mai sus
la * Controlul calitatii betonului din corpul pilotului”.

- Incercéri de control pe piloti

Incercarile de control se prevad pentru pilotii care nu corespund conditiilor de calitate prevazute in
prezentul Caiet de sarcini.

Se programeaza incercari de control la cel putin 25% din totalul care nu corespund conditiilor de
calitate. Tn functie de rezultatele obtinute, proiectantul decide daca pilotii incarcati se mglobeaza in
lucrare si daca este cazul extinderea incercarilor de control si la ceilalti pllotl in urma acestor incercari se
precizeaza solutiile de remediiere care sa asigure conditiile de reZ|sten’ga si stabilitate a fundatiei.

7.4.8. La barierele de protectie impotriva torentilor

Dupa construirea barierei, inginerul de santier va efectua o verificare amanuntita. Se vor verifica,
in special, urmatoarele aspecte:

- daca sunt ancorele instalate corect, iar capetele de ancorare flexibile sa fie in pozitia corecta;
- daca este numarul corespunzator de cabluri de suport si daca acestea sunt fixate de ancorele
corespunzatoare;
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- daca plasa inelara este conectata corespunzator de cablurile de suport §| de cé\le hwarglr)ale
verticale; / ONFR
- daca este aplicat numarul exact de cleme, daca acestea sunt montate core&’ swﬁyﬁfc%trar(g/és la
momentul de strangere //m e
- daca panourile de plasa si protectia antiabraziva sunt instalate corect; /
7.4.9. La barierele de protectie impotriva caderii pietrelor %DOCUW NTATIE

Dupa construirea barierei, inginerul de santier va efectua o verificare amanuntita, Se vor verifica,
in special, urmatoarele aspecte:

11 U

- daca cablurile de suport precum si cablurile laterale de ancoraj sunt conectate corect de ancore
- daca cablurile sunt ghidate corect la baza si la capatul stalpilor;
- daca este aplicat numarul exact de cleme, daca acestea sunt montate corect si sunt stranse la
momentul de strangere;
- daca panourile de plasa sunt instalate corect;
7.4.10. Protectie versant cu plasa de sarma ancorata, de inalta rezistenta
Dupa construirea barierei, inginerul de santier va efectua o verificare amanuntitd. Se vor verifica,
in special, urmatoarele aspecte:
- tijele de ancorare sunt montate si injectate cu mortar in mod corespunzator
- pozitia tijei de ancorare trebuie reglata prin luarea in consideratie a distantei maxime admise
dintre tijele de ancorare pe cat posibil in functie de topografia locala

-partea care iese in afara a tijei de ancorare este de maxim aproximativ 20 — 25 cm.

-placile de ancorare ale sistemului sunt montate in mod corespunzator (orientare pe orizontald)..
-impletitura trebuie tensionata cat mai bine posibil fatd de suprafata.
-legatura panourilor de plasa este continua
-orificiile, de exemplu decupajele de la copaci, reglajele de la componente, si asa mai departe
sunt inchise in mod corespunzator.
-sistemele marginale de inchidere sunt executate Tn mod corespunzator, iar plasa este fixata in
mod corespunzator la cablurile de margine.
-cablurile de margine sunt instalate tensionat si tensionate lateral
7.4.11. Bariera de protectie impotriva colmatarii santului de garda
Dupa construirea barierei, inginerul de santier va efectua o verificare amanuntitd. Se vor verifica,
in special, urmatoarele aspecte:
- daca cablurile de suport precum si cablurile laterale de ancoraj sunt conectate corect de ancore;
- daca cablurile sunt ghidate corect la baza si la capatul stalpilor;
- daca este aplicat numarul exact de cleme, daca acestea sunt montate corect si sunt stranse la
momentul de strangere;
- daca panourile de plasa sunt instalate corect;
7.4.12. La anrocamente
La realizarea protectiei cu anrocamente se va verifica:
- trasarea lucrarii;
- geometria final3;
- dispunerea in plan si cotele in lung si transversale (conform proiectului);
- modul de punere in opera (impanarea anrocamentelor este obligatorie);
- greutatea anrocamentelor
- sa corespunda certificatelor de calitate ce le insotesc;
7.4.13. La realizarea ancorelor.
7.4.13.1. Organizarea lucrarilor de realizare a ancorajelor.
Urmatoarele informatii trebuie cunoscute inainte de aprovizionarea si punerea in opera a

ancorajelor:

Elaborat
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- particularitile proiectului de realizare a ancorajelor, fazele si programul de ecutléré}'écestqra

- informatiile privind toate elementele restrictive (traseele conductelor subteranesi fung§§|lle
existente daca acestea exista) si prescriptiile privind amplasarea si functionarea ancorajelor;V/c Mgi =1

- informatiile privitoare la proprietarul amplasamentului pe care urmeaz3 Uglﬁfw instalate
ancorajele; b=
- informatiile privitoare la aprobarile ce trebuie obtinute pentru accesul la n‘fp]}isaméh“fm unde
urmeaza sa fie instalate ancorajele; ‘ 1 lz’g’fiﬁ

- starea constructiilor din zona din punct de vedere al existentei oricaror degradarl produse de
diverse cauze (seism, tasari etc.)

7.4.13.2. Forarea gaurilor

Conform Indicativ NP114-2005 pentru roci se pot folosi urmatoarele tipuri de forare:

- foraj rotativ cu circulatie de apa, in roci cu permeabilitate mica pana la mare si cu circulatie de
suspensie stabilizata de ciment sau ciment argila in celelalte cazuri;

- foraj roto-percutant cu aer, cand exista posibilitatea de ventilatie si captare a prafului;

Diametrul forajului trebuie sa permita realizarea acoperirii minime cu fluid a armaturii pe toata
lungimea zonei de fixare.

La momentul executiei, pe zona lucrarilor cu placi ancorate, se va curata versantul prin
indepartarea deluviului si vegetatiei pana la roca compacta. Dupa realizarea acestor operatii se va avea
in vedere ca unghiul de inclinare al stratificatiei rocii compacte sa nu fie acelasi cu unghiul de inclinare al
ancorelor proiectate, aceasta modificare se va face numai cu acordul proiectantului.

Se recomanda sa se prevada spatiu pentru depasirea adancimii de forare atunci cand detritusul
nu poate fi extras din talpa gaurii de foraj.

Nu se va utiliza forarea cu circulatie de apa daca aceasta poate modifica in sens defavorabil
conditiile de ancorare si comportare a ancorajelor.

La alegerea si amplasarea dispozitivelor de forare, in lipsa altor specificatii, se recomanda
respectarea urmatoarelor prevederi:

- pozitionarea axei forajului la nivelul capului ancorajului se va face cu o toleranta de max. 75mm
fata de pozitia din proiect;

- alinierea initiala a axei de forare nu trebuie sa devieze mai mult de 2°.

Se recomanda verificarea deviatiei dupa forarea primilor 2m.

In cursul forarii, se recomanda limitarea deviatiei totale a forajului la 1/30 din lungimea
ancorajului. Ocazional conditile specifice de pe amplasament pot conduce la suplimentarea acestei
tolerante.

Fluidul de foraj si eventualii sai aditivi nu trebuie sa aiba efecte negative asupra armaturii, asupra
protectiei acesteia, asupra fluidului de injectare sau asupra peretilor forajului, mai ales la nivelul zonei de fixare.

Se recomanda ca operatiile de forare sa fie astfel conduse incéat toate variatiile importante ale
caracteristicilor pamantului, prin raport cu cele de calcul ale ancorajelor, sa poata fi detectate imediat.

Se recomanda stabilirea unui profil cu pamanturile ce urmeaza a fi intalnite in foraj, utilizadnd
repere de identificare simple si practice (de exemplu tipul de pamant, culoarea fluidului recuperat din foraj
sau volumul de fluid pierdut) si care pot fi recunoscute usor de catre operatorul utilajului de forare.

Toate diferentele majore prin raport cu acest profil trebuie raportate imediat proiectantului.

Ordinea de forare va fi stabilitd din conditia ca intervalul de timp intre injectarea zonelor de
ancorare a ancorajelor invecinate sa nu fie mai mic de 24h.

Injectarea forajelor se poate face in varianta descendenta sau ascendenta. Varianta descendenta
este necesara cand se traverseaza zone care au tendite de prabusire.

La terenuri necoezive cu apa sub presiune, in zona gaurii de trecere prin elementul ancorat
forarea va incepe numai dupa asigurarea conditiilor de etansare a spatiului dintre coloana de tuburi si
gaura de trecere prin elementul ancorat.
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La ancorajele apropiate se va acorda o deosebitd atentie forajului astfel in ,'“’c\sé‘Tigi’i"fge“afectate
ancorajele aliturate executate anterior. in acest scop inclinarile, in plan normal pe d,'lrgctia cu interval mic
Tntre ancoraje, se vor modifica alternativ cu +1-2°. Deasemenea foreza va fi bine Ieg”" 3 §lsg85ai a_ 5 i

In timpul forarii se recomanda sa se verifice profilul geologic al terenului prinlcasotare (l& roci),
observarea detritusului evacuat, stabilirea vitezei si a fortei de apasare etc., urmandra s&td&dide Eégupra
modificarii parametrilor de ancorare in cazul unor diferente sensibile fata de conditiile ai/ugglig jyedere initial.

La ancorajele de proba care vor fi decopertate, constatarile asupra profiIdlui:—gedlggfé“%rf fi cat
mai detaliate. 11 UL 2013

De asemenea, in cazul terenurilor cu apa se vor lua masuri de evitarea a afuierii in timpul forarii
gaurilor prin elementul ancorat sau la degajarea acestora in vederea inceperii forajului in teren.

7.4.13.3. Injectare

in scopul realizarii zonei de fixare a ancorajului fira pierderi necontrolabile de suspensie pe
aceasta lungime, pot fi luate in considerare urmatoarele operatii: incercari in foraj; injectare prealabil;
injectarea ancorajului.

Se recomanda sa se efectueze toate injectarile prealabile prin umplerea forajului cu fluid pe baza
de ciment. Pentru rocile stancoase si pamanturile coezive de la material plastic -vartoase la tari, cu fisuri
deschise sau partial obturate, ca si pamanturile necoezive permeabile, se va utiliza un fluid pe baza de
nisip-ciment pentru a limita consumul de suspensie.

Odata ce injectarea prealabila a fost realizatd, se recomanda reincercarea forajului si daca este
necesar, repetarea procedurii dupa reexecutia acestuia.

7.4.13.3.1. Injectare prealabila a rocilor stiancoase

In rocile slabe (semi-stancoase), alegerea momentului de reexecutare a forajului in raport cu atingerea
rezistentei fluidului este de importanta capitala pentru evitarea problemelor legate de devierea forajului.

Utilizarea fluidelor chimice nu ar trebui sa fie necesara in practica normald. Daca totusi acestea
sunt utilizate, trebuie ca ele sa nu contina nici un element chimic cu efecte negative asupra ancorajului
sau mediului inconjurator (de exemplu prin contaminarea pamantului sau a apelor subterane).

In cazul in care la o incercare cu apa se pune in evident3 existenta unei legaturi hidraulice cu un
ancoraj vecin, se recomanda sa nu se execute tensionarea acestuia inainte ca fluidul de injectare sa faca
priza. )

7.4.13.3.2. Injectare prealabila a pamanturilor

injectarea prealabild poate fi prevazuta in cazul in care incercirile in foraj au aratat ca pamantul
este puternic permeabil, sau ca exista riscul sa nu apara presiune pe retur cand fluidul este injectat cu
debit mare. Injectarea prealabila nu poate fi o procedura uzuala, ci doar o masura de precautie in cazul
in care conditiile din teren descrise mai sus sunt predominante.

7.4.13.3.3. Injectarea ancorajului

Se recomanda sa se procedeze la punerea in operd a fluidului cat mai repede posibil dupa
executia forajului.

in cazul in care injectarea se realizeaza cu ajutorul unui tub inecat, extremitatea acestuia trebuie
sa ramana imersata in fluidul zonei de fixare si injectia trebuie continuatad pana cand consistenta fluidului
de retur este identica cu cea a celei injectate.

Injectarea urmareste realizarea uneia sau mai multora dintre functiile urmatoare:

- formarea zonei de fixare a ancorajului astfel incat tensiunile aplicate sa poata fi transferate de la
armatura la terenul inconjurator;

- protejarea armaturii impotriva coroziunii;

- imbunatatirea comportarii terenului din imediata vecinatate a zonei de fixare in scopul
imbunatatirii capacitatii de ancorare;

- impermeabilizarea terenului in imediata vecinatate a zonei de fixare pentru a limita pierderile de
suspensie;
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Folosirea aditivilor sau a cimentului expansiv se va face pe baza recomapda OF barator de
specialitate.

Presiunea si debitul de injectare se vor mari in functie de volumul de gnspens% pre\i zut a fi
introdus in zona de ancorare. Presiunea maxima depinde de tipul de ancoraj uti I%BL ”“"E{ B e etapa
de injectare. % DEARTA

In general la prima injectare nu va depé§i 20bari La operatia de reinje f%re se pot atin e ini'gial

de ciment in teren i 4 sh;‘c ]

In cazul in care se folosesc sisteme de etansare la gura forajului (din cauza prezen’;el apei in
teren) trebuie sa se evite ca suspensia de ciment sa ajunga cu presiune ridicata in spatele elementului
ancorat si sa provoace deteriorarea acestuia.

Volumul cu suspensie injectata in zona de ancorare se va mari cu cca. 10%, in cazul prezentei
apei in regim hidrodinamic sau sub presiune. Deasemenea in aceste situatii duratele de mentinere a
presiunii se vor mari.

Se recomanda evitarea folosirii cimenturilor cu rezistente initiale mari la injectarea zonei de
ancorare ce urmeaza a fi reinjectata. Dupa injectare si reinjectare se va controla si elimina cu aer si/ sau
apa suspensia patrunsa accidental in feava de protectie pe lungimea zonei libere a armaturii.

La injectarea pe timp friguros suspensia pe baza de ciment se va prepara cu apa incalzitd pana la
+40°C.

Se vor lua probe din suspensile de injectare (cuburi cu latura de 7cm sau 10cm) odata pe zi la
inceputul lucrarilor si de doua ori pe saptamana cand s-a confirmat constanta determinarilor.

7.4.13.4. Metode de incercare

Metodele de incercare vor respecta prevederile SR EN 1537:2004 pct. 9.5.

7.4.13.4.1. Incercare prealabila

Incercarile prealabile pot avea ca scop sa furnizeze proiectantului, inainte de realizarea
ancorajelor de serviciu, valoarea rezistentei ultime in functie de conditile de teren intalnite cat si de
materialele utilizate, sa dovedeasca competenta contractorului si/sau sa valideze un nou tip de ancoraj
prin producerea cedarii la interfata fluid de injectare/teren.

Incercarea prealabila se va realiza conform SR EN 1537:2004 pct. 9.5.

7.4.13.4.2. Incercare de control

Inainte sa se realizeze incercarile de control, se recomanda sa se tina seama de toate rezultatele

incercarilor de evaluare si sa se analizeze rezultatele fiecareia dintre aceste incercari.

Incercarea de control se va realiza conform SR EN 1537:2004 pct. 9.6.

7.4.13.4.3. incercare de receptie
Fiecare ancoraj de serviciu trebuie supus unei incercari de receptie.

Incercarea de receptie se va realiza conform SR EN 1537:2004 pct. 9.7.

7.4.14. Lucrari de anrocamente

La realizarea lucrarilor de anrocamente se va verifica:

- trasarea, trebuie sa corespunda conform detaliilor din proiectul tehnic;

-dimensiunile anrocamentelor, dispunerea in plan si cotele in lung si transversale (conform
proiectului);

-modul de punere in opera (impanarea anrocamentelor este obligatorie);

-geometria finala

- anrocamentele sa corespunda certificatelor de calitate ce le insotesc;

7.4.15. Saltelele din gabioane

La realizarea saltelelor din gabiaoane se va verifica:

- trasarea, trebuie sa corespunda conform detaliilor din proiectul tehnic;

-dimensiunile saltelelor, dispunerea in plan si cotele in lung si transversale (conform proiectului);
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- prezenta geotextilului

-modul dg asezare; 'f\\?\ FE
-geometria finala
7.4.16. Geotextile /Jf ONFR <

Verificarea calitatii include stabilirea elementelor de identificare a produ Mf@QVL%PL %&uarea
incercarilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice si mecanice. ,’/ DEARTA Ll

Incercarile vor fi efectuate conform cu standardele mentionate mai sus. i i

Frecventa de incercare va fi pentru fiecare caracteristica, una pentru flec:;;\rgv ‘3000n? de material
folosit. 11 tUL 20%

Transportul, depozitarea si manipularea geotextilelor se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.

Sulurile de geotextile trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:

- producatorul;

- denumirea comerciala a geotextilului;
- conditii de depozitare;

- numarul lotului de fabricatie;

- fisa de securitate tehnica a produsului.

La livrarea produselor, supervizorul santierului va controla starea lor si etichetele de pe baloturi
pentru a observa denumirea, tipul si pentru a verifica daca:
etichetele sunt in concordanta cu produsul comandat;
ambalajul nu este deteriorat In mod vizibil.
daca produsul nu este conform cerintelor, el va fi respins.
se respecta fisa de securitate tehnica a produsului.

Conditiile de depozitare ale geotextilului trebuie sa asigure punerea in opera conform proiectului,
evitdndu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la lumina, precum si impurificarea, accesul
prafului de pe santier etc.

in situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzatoare, se vor indeparta
primele randuri de la suprafata, care au fost deteriorate inainte de punerea in opera.

Geotextilul va fi depozitat in camere inchise, evitand orice posibilitate de a fi deteriorat.

Baloturile vor fi asezate pe o suprafata orizontald. Este interzisa tinerea lor pe randuri suprapuse
incrucisate.

La verificarea lucrarilor cu geotextile trebuie sa se aiba in vedere cel putin urmatoarele aspecte:

- pregatirea suprafetei respective, indepartand corpurile straine cu forme neregulate;
- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directile de suprapunere conform SREN ISO
10321:2008;
- desfacerea rolelor de geotextile, evitdndu-se deteriorarea benzilor desfacute si neacoperite;
- protectia geotextilului impotriva vantului;
- restrictia de trafic de utilaje pe geotextil.
7.4.17. Elemente prefabricate
Receptia prefabricatelor se face pe loturi de produse la intreprinderea producatoare in prezenta
delegatului unitatii beneficiare. Operatia de receptie consta in:
a) examinarea documentelor intocmite de organele de control in diferitele etape ale procesului
tehnologic, pentru lotul in cauza in ceea ce priveste:
= calitatea materialelor folosite, inclusiv rezultatele verificarilor;
= verificarea armaturilor inainte de turnarea betonului;
= verificarea rezistentei betonului la decofrare;
= respectarea conditiilor de aspect .

—_—
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b) verificarea rezistentei betonului la data receptiei care trebuie sa fie cel putin egala cu valoarea
de control la livrare prevazuta in proiect.

c) verificarea incadrarii in tolerantele dimensionale si de forma.

d) verificarea comportarii elementelor la incercarea de proba.

Receptia lotului se amana daca rezultatul obtinut pe proba de control destinata verificarii
rezistentei betonului la livrare este mai mic de 0,95 din valoarea indicata in proiect pentru aceasta faza.

Verificarile dimensiunilor si formei se face pentru cel putin cinci elemente, pentru dimensiunile
principale, iar verificarea dimensiunilor si formei se face la cel putin doua elemente dintr-un lot. Daca una
singura dintre piese nu se incadreaza in tolerantele prescrise in proiect, se va proceda la verificarea
bucata cu bucata, putandu-se eventual controla numai dimensiunile care nu s-au incadrat.

Daca dupa efectuarea verificarilor aratate anterior toate rezultatele sunt favorabile, se intocmeste
certificatul de calitate al lotului respectiv care trebuie sa insoteasca fiecare transport de elemente.

Organele de control de la executant si beneficiar vor verifica operatia de incarcare in mijloacele
de transport, pentru a nu se produce incalcari ale prevederilor proiectului pentru aceasta operatie, care
sa dauneze calitatii elementelor.

7.5. Tolerante si abateri limita

Conform Normativului C56-1985 si 2002, pentru lucrarille de terasamente abaterile admisibile la

executarea lucrarii sunt;

- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10mm AFER
- dimensiuni in plan orizontal
A w > ONFR <L
- Thaltimi pana la 2m . +20mm IS servicw. ©
- Inclinarea fata de verticald a muchiilor si suprafetelor f B LINII SI LUCRARI %
- pentru 1 m liniar 3mm | DEARTA L
- inclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor |
- pentru 1 m liniar 5mm !
- pentru suprafetele libere 20mm

8. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia se va face conform HG 273/1994 Instructiunilor 303/2003. "

Metodologia pentru receptia lucrarilor este stabilitéa prin HGR nr. 273/1994. :

Receptia se realizeaza in doua etape: ‘/\\ L’(/(«

- receptia la terminarea lucrarilor, conform Cap Il;

- receptia finala la 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie, conform Cap |II.

Pe santier, in zona locului de aplicare a tehnologiei, se vor monta placi de avertizare vizibile atat
Ziua cat si noaptea, care sa delimiteze sectorul pe care se efectueaza lucrari de imbunatatire a terenului
de fundare si acolo unde sunt depozitate materiale sau stationeaza utilaje.

Este interzisa stationarea persoanelor in zona de influenta a utilajelor in lucru.

Operatorul utilajului impreuna cu seful punctului de lucru va verifica periodic integritatea si
fiabilitatea componentelor mobile ale utilajului. Se vor con/ola—m starea prinderilor si a cablurilor

suport a diverselor componente ale utilajelor. Ao CER \
Seful punctulw de lucru va:lua toate masurile dt?/r/ e)bm cqre saa gure conditiile de protectia
muncii pe §ant|er M4, Vs \[’;\, Xk ‘"ﬁ' N (O \\
'"D}'b %S’\ :\
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